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प्रास्ताविकम्‌ 


साम्प्रतिके गणितक्षास्त्रे त्रिकोणमितिगणितस्य मुख्यं कार्यमस्ति त्रिमुजानां भुजकोणः 
भापनम्‌ | तन्मिथः संवन्धोपलब्धिरपि तदुद्देव्यं विद्यते । प्राचीने कारे तु विश्वस्मिन्नपि 
जगति त्रिकोणसिणज्यो तिषविद्यासहचरतया प्रादुरसूत्‌ । कतिवादनवेला सम्प्रति जायत इति 
दिवससमयज्ञानाय पुरातने काले सुयंघटीयन्त्रमाबिष्कृतमभुद्‌ भारतेऽस्यत्र चापि | तत्रादौ 
निखन्यमानस्य कीलकस्य शलाकाया वा छायादशंनेन समयमवगच्छन्ति स्म विद्वांसः । तस्य 
कीलकस्य सूर्यस्य च च्छायया निकोणाकृतिः संजायते | तत. एव त्रिकोणमितेः ्रक्रमोऽभ्यु- 
पेतव्यः। खोस्ताब्दात्‌ सहत्नाधिकद्वायनेम्योऽपि प्राग्‌ भारते वर्ष यत्किङ्चितप्रकारकं घटी” 
यन्त्रमोविष्कृतमासीदेवेति शुट्बसूत्रेषु बहुत्र कीलकोल्लेखादभिषातुं शक्यते । 


सूयं सिद्धान्त इत्याख्यो भारतीयज्योतिषशचासत्ग्रस्थः प्राचीनतमो मन्यते | पाश्चात्त्य. 
देशीया विद्वांसस्तु ग्रन्यमम्‌ं खीस्ताब्दात्‌ परतो विरितमुररीकुवं न्ति | अस्मिम्‌ ग्रन्थेऽघंज्यानां 
सारण्यः प्रदशिता इति तस्मिन्‌ काले भारतीयानां न्रिंकोणमिंतोयज्ञानमभिव्यज्यते | सूयंघटो- 
यन्त्रकालेन ततो मनाक्‌ प्रागेव भवितब्यमु । 


भवतु नाम सूयंघटी निर्माणस्य कालो बहुषु देशेषु सहख्ा धिकवर्षम्य: प्राग्वर्ती । किन्तु 
त्रिकोणंमितीयस्य फेलनत्रयस्य प्रथमा परिभाषा खळ स्पष्टतो भारतीयेरेव बुधैः इता समा- 
साद्यते । सर्वतः प्रथमभार्यभटेंन प्रायोजि ज्याशब्दः । भारतादरबदेशं गतोऽयं ज्या 
शब्दस्तत्र विक्ृतिमापाद्यमानः “जीवा'-रूपेण प्रचाछितः। परत एष पुतविकारमुपेयमानः 
"जैव? इति वक्षःस्थलाथंकं रूप समाश्रितः । आर्यमटीयकाळतः पढ्शताब्दातन्तरमु आरब्य- 
भाषामयानां ग्रन्थानां लैटिनभाषया कृतेऽनुवादे वक्षःस्यलाथंके जैबशब्दस्थाने प्रयुक्तस्तदयंक 
एव 'साइनसछाब्द! । इत्यं यद्यपि “िकोणंमिति/ र्रम नामतः प्रयोगो तोपलम्यते भार- 
तीयज्योतिषग्रस्थेषु, तयापि , निकोणमित रुपजीव्य 'जर्वभटेशरयुक्तो ज्यास एवेति शक्यते 
वुं दम । ! ०  : 

“उत्कमज्या'-शब्दतो ज्याशन्दस्य स्पष्टत आश्तयंसाधनाय ब्रह्मगुप्तेन ज्याथंकः 
“क्रमज्या'*शब्दः प्रयुक्तः । परतोऽमं शब्द आरंब्यमाषांयां करज’... इत्येवं .अचछितोऽभुत्‌ । 
एतस्य बहूनि विङताम्यपि रूपाणि प्रथितान्यभुवन्‌, यथा“-करदग, करद) करकय, गरगग 
इत्यादीनि । 


इत्यं तावदू 'ज्या', 'कोटिज्या!, “उत्कमज्या' इति फछनत्रथं सुस्पष्टं प्रयुक्त 


भारती यज्योतिविद्धिः । बर्यमटेन तु यद्यपि सारण्योऽपि निदक्षिता, तथापि तदतिरिक्ता न ह. 2 
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अन्येऽनुपातास्तेन स्पष्टतः क्वापि न प्रदर्शिताः | यद्यपि सूर्य सिद्धान्ते ज्या-कोज्या दीनां भज न- 
फलं प्रयुक्तम्‌, तथापि तत्र तदीयं किमपि स्वतन्त्रं नामधेय न सुचितम्‌ । 

यद्यपि सूर्यसिद्धान्तादिग्रन्थेपु छायाव्यवहारसंबन्धीनि प्रकरणानि वर्तन्ते, तथापि 
तत्र 'म्पज्या? 'कोस्पज्या? इत्याख्ययो रनुपाताः फलनतया न निदिष्टाः। यूरपदेशे 
थेल्सनामकेन विदुषा सर्वतः प्रथममुक्ता अनुपाताः फळनत्वेन निरूपिताः। छायासारणी तु 
आरब्याभिजनेन विदुषाऽलवत्तानीनामकेन विरचिता दशमे खीस्तशताव्दे । पञ्चदशे खीस्त- 
शाताब्दे 'व्युज्या' 'व्युकोज्या? इति फळनद्वयस्य सारणीषु समुल्लेखः प्रारब्धः । 

सप्तदशे खीस्तश्चताब्दे जयसिहाज्ञया जगन्नाथसम्राजा ज्याचापरेखागणितादियुतः 
“सिद्धान्तसम्राटू? इत्याख्यो ग्रन्थो मिजस्तीग्रन्थस्य सहायतया विरचितः । तस्मिन्नेव समय 
शारव्यभापातो नयनसुखोपाध्यायेनानूदित 'उकरा' इत्याख्यो ग्रन्यश्चापीयब्रिकोणमिति- 
विषयक: | सम्प्रति स सम्पूर्णानन्द संस्कृतविश्वविद्यालयात्‌ प्रकाश्यते । 

जाङ्गलैः शासिते भारते वर्षे ज्योतिबिद्धिः पाश्चात््यपद्धतिरपि हस्तामळकोकृता 
गणिदविद्याया: । ताश्शेपु विदत्पुङ्गवेषु बापूदेवशास्त्रीत्याख्यो दसिहृदेवनामाऽन्यतम एकोन- 
बशञखीस्तश्चताव्दस्य प्रथमे चरणे । १-११-१८२१ ई० ) जनि लेभे । एल्‌ विल्किन्स्‌- 
महं दयो बापुदेवशास्त्रिणो गणितशास्त्रे वैशारद्यं विभाव्य तं सिहोरस्थसंस्कृतपाठशालायां 
रेखार्गाणते नैपुण्यापादनाय प्रषितवान्‌ । परतरतेनैवायं काशीसंस्छृतपाठशालायां रेखा- 
गणिताव्यापकत्वेन नियोजितः । म० म० बापुदेवश्षास्त्रिणा प्राच्यपाश्चात्योभयगणितविद्या- 
मन्थनपूवंकं वहूनि ग्रन्थरत्नानि विरचय्य भ्रृशमुपक्कतं संस्कृतजगत्‌ | गीर्वाणवाण्यां साद्यस्क- 
ज्ञानसंभृतेरभावसूचकेरयं सरछत्रिकोणमि तिग्रन्थोऽवदयं परिशीलनीयः 

Logarithms इति शब्दो भारतीयेगंणितशास्त्रविऱ्हिः संस्क्रतग्रन्थेषु क्वापि 
नोपयोजितः। मर म० वपपूदेवश्ा्रिणा ग्रघातमाप्रक-नाम्नाऽयं प्रयुक्त इहैव सरलत्रिकोण- 
मिती । म० म० सुघाकर्विवेदिना तु स्वकीये दीर्घवृत्तलक्षणास्ये ग्रन्थे ध्वनिसाम्यं घिभ्रतो 
ल्घुरिक्ष्य' इति शब्दस्य प्रयोगः 1,08911(11115 इति शब्दस्थाने विहितः, तज्ज्ञा 
विधिश्लापि प्रदशितः ) सप्तदशे खीस्तशताब्दे सवतः प्रथमं पिटिस्कस ( 0115005 ) 
इत्यास्येन विदुषा त्रिकोणमितिसारण्यां दशमलव-( ९770९] )-व्यवहारः प्रवतित इति 
क्यांटरमतम्‌ । म० म० बापूदेवशास्त्रिः कालात्‌ संस्कृतग्रन्थेष्वाप दशमलवशब्दो व्यवहार” 
पद्यामारूढः 1 

शास्त्रिवयंः संस्कृतभाषावद्‌ भाङ्गलभाषायामपि समानाधिकारोऽभूदिति तेन १८६० 
खीस्ताब्दे सूयंसिद्धान्त आङ्गलभापयाऽतूदितः । स च 'बिब्लिओथिका इण्डिका’ इत्यत्र 
प्रकाशितः। १८६१ खोस्ताव्दे तदीयो योछाष्मायस्याङ्गलमाषानुवादोऽपि तत्रैव प्रकाश- 
मुपेतः | एतदीयपरम्पराका बहवः शिष्या अभुबन्‌ । श्रीशास्त्रिवयंस्थ निदेशेतैव शरीनीलाम्बर- 
शमंणा पाश्चात्यपद्धतिमनुसृत्य संस्कृतेन 'गोलप्रकाशः? इत्याइपो विरतो ग्रन्थः । 
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श्रीदापुदेवशास्त्रिवयंस्य १, रेखागणितम, २. त्रिकोणर्मितः, ३. सायनवादः, 
४, प्राचीनज्योतिषाचार्याशयवर्णनम्‌, ५, अष्टादशविचित्रप्रश्‍नसंग्रहः , ६. तत्त्वविवेकपरीक्षा, 
७, मानमन्दिरस्थयन्त्रवर्णनम्‌, ८, भळूगणितं चेत्यष्टौ संस्कृतभाषामयाः प्रका शिता ग्रन्था 
अद्यापि तदीयं यशो गायन्ति | तेनैव प्रवतितं इग्गणितपः््ाङ्कम्‌ अद्यापि सम्पूर्णानन्द- 
सस्कृतविश्वविद्यालयात्‌ प्रत्यब्दं प्रकाशमानीयते। पश्ाङ्गमिदम्‌ आङ्गळदेशीयनाटिकलः 


आल्मनाक इत्यस्याधारेण प्रक्रिये । सायनगणनाया विषये १८६३ खीस्ताब्दे शास्त्रित्रयण 
कश्चिल्लेख आङ्गलभाषया प्रास्तावि । 


म० म० बापूदेवशास्त्री देशेपु विदेशेषु चातिमात्रं सम्मानित: । स खलु ग्रेटब्रिटेनस्य 
आयरडेण्डदेशस्य च “रायल एशियाटिक सोसाइटी” इति संस्थाभ्यां १८६४ खीस्ताब्दे, 
वद्भदेशस्य तु “एशियाटिक सोसाइटी” इत्यनया संस्थया १८६८ खीम्ताब्दे समादत- 
सदस्यत्वेन बृतोऽभ्भत्‌। ततः कालिकांताविश्वविद्यालयस्य इलाहावादबिश्वविद्यालयरय च 
बृतः पारिषदः ( £€]]0% ) | आङ्गलश्ासनपक्षतः शास्विययं: १८७८ खोस्ताब्दे सी, 
आई. ई. इत्युपाधिना समलङ्कृतोऽभूत्‌ । १८८७ खीभ्तास्दे चासी विषटोन्था-महाराज्या: 
सतार्द्धोत्सवावसरे महामहोपाध्याय इत्युपाधिना विसूःषतोऽमृत्‌ । एकदा जम्मुभूपतिनाथयं 
चन्द्रग्रहणस्य स्पयेलायां यथायथं बोधिताथां मुद्रामह्त्नेण सभाजितः | 


तस्यायं प्राच्यपाश्चात्योभयगणितविद्यामन्थनोदितः सरलत्रिकोणमितिनामको 
ग्रन्थस्तत्पुत्रेण स्वनामधन्येन श्रीगणपतिदेवशास्रिणा शिवसायुज्यलाभात्‌ प्रक सम्पूर्णानन्द- 
संस्क्तविश्च विद्यालयाय समपितः । एष चिराद्‌ ज्योतिषपरीक्षायां निर्धारितो वतते । म० म० 
बापूदेवशास्त्रिपरामश्ंतो रचितः प्राच्यपाश्चाच्यर्गाणतविराविमर्चात्मको गोलप्रकादास्तु 
गोलोयरेखागणितँ चापीयत्रिक्रोणगणिते चाधिकृत्य वतत इति सरलघ्रिकोणमितिरियं 
तद्विषयभिन्नापि तदावपनरूपा विश्षकलिता। यद्यपीह मञ्खलाचरणर्लोफे सरलदाव्दो 
नास्ति निर्दिष्ट, तथापि साधारण्यात्‌ सरलत्रिकोणमितिर्त्यिव नंमधेयमस्य ग्रन्थस्या- 
भ्युपेतव्यम्‌ । इह्‌ विद्यार्थिनामुपकाराय प्रत्यध्यायमम्यासाथंमुदाहरणानि बिन्यस्तानि सन्ति । 
चतुर्थाध्याये तु तानि विषयवैषन्याद्‌ हिरुपस्थापितानि । पयन्ते परीक्षाधिजनोपकाराथं 
प्रक्मोक्तमश्नानामुत्तराणि प्रस्तुत्य भृश्चशुपक्ृतो विद्याथिब्रजः शाख्िवयण । ग्रन्थे बहुनि 
चक्राणि क्षेत्राणि च यथास्थानं प्रदशितानि । स्थाने स्थाने टिप्पणी दल्लिस्य विषयः 
सरलीकृतः । व 

इह भारतीयान्‌ वैदेशिकाश्च गणिताचार्यान्‌ बहुत्र समुदुवृत्य तति निदिइय | 
मन्थनपूर्वकं विरचितस्यास्य ग्रन्थस्य कस्माच्चिदपि गवेपणाग्रन्याद्‌ जयायस्त्वमेव सिध्यति । 
भास्कराचार्य: (२३, ३२, ३४, ८२ १० ), घातपक्षः ( २४ १० टिप्पण्यामु ), प्रधातमापक- 


ूपम्‌ ( १२७ पृ० ) डे मायवराण्यगणकसिद्वान्तः ( ३१ ३० टि० )) प्रतिसमोकरणम . 


(२४१० टि० ), चेम्बसंघाताङ्कसारणी ( ४६, ४८, ९९,६१ ), रेखागणितमु ( ६७, देन) _ 


॥ जा) 


१२७, १० ), ब्रह्मगुप्तः (७१ १०), मत्कृत-कोडग्र॑न्थः ( ७१ पु? ), श्रीपत्युक्तमु ( ७२ १० ), 
पूर्वांचार्य: स्वग्रन्थेषु साघितमु (७६ १० ), ग्रीकवणंमालाया: पाई (८०१० टि० ), 
लौलावती (.८० १० टि० ). क्षेत्रमितिः ( १२१ १० ) इत्यादयः समुद्घृता आचार्या 
ग्रन्था विषयाश्चो मयविधपद्धतिम भि्यञ्जन्ति । 

म॑० म० बापृदेवशास्त्रिपरम्पराकेण श्रीगणपतिदेवश्ञास्त्रिणः सिष्येष्वन्यतमेन 
सम्पूर्णानन्दसंस्कृत विश्वविद्यालयात्‌ प्रतिहायनं प्रकाइयमानस्य र्गणितपश्चाङ्स्य सम्पादकेनं 
पण्डितगोविन्दपाठकेन सप्रणिधानं भुमिकादिना भूषयित्वा सम्पादितोऽयं सरलब्रिकोणमिति- 
ग्रन्थः संस्कृतज्ञगणितज्ञानां प्रीणनाय जिज्ञासुना च महोपकाराय सेत्स्यतीति ध्रुव प्रत्येति । 


कार्तिकपू्णिमायाम्‌ ) भागोरथप्रसादत्रिपाठी 'वागोशः शास्त्री 
२०३४ वै० निदेशकः 
(मृगो २५-११-७७ खी० ) अनुसन्धानसंस्थानस्य 
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प्रस्तुतग्रन्थस्य वेशिष्ठ्यम्‌ * 
सुगूढार्थज्यौतिषसिद्धान्तग्रन्थानुशीलना दर्वोग्वोजगणित - सरलत्रिकोणमितिचलन- 
कलनप्रभृतिविषयाणां सम्यक परिचयोञ्त्यावश्यको भवतीति सम्प्रधार्य ज्योतिर्विन्मूधन्याः 
म०म० श्रीबापूदेवशास्तरिमहोदयाः 'सरळत्रिकोणमि तिःसंज्ञं गणिततन्त्र प्राणेषिषुः । एतद्विषय- 
प्रतिपादकेघु सत्स्वपि ग्रन्थान्तरेषु परीक्ष्यच्छात्राणां प्रस्तुग्रन्थसमुपलब्ध्ये प्रगाढमोत्सुक्यम , 
अथ च अन्थस्यास्य चिरकालाद्‌ दुष्प्रापत्वं मंल्लक्ष्य सम्पूर्णानन्दसंस्कृतविश्वविद्यालयी यानु- 
सन्धानविभागाध्यक्षमहोदयेः सनिवंन्थं प्रणोदितेन मया शाख्िवर्य्याणां यशःस्तौम संरक्षणायैः 
तदूअन्थस्यैतत्संस्करणप्रकाशनमारः स्वी कृतः । पु 
अत्र शाप्रोपस्थितये ग्रन्थप्रतिपादितसिद्धान्तान्‌ संकलय्य ते ग्रन्थादौ निवेशिताः 
सन्ति, येषु प्रमुखसिद्धन्ताना व्यावदारिकता तत्तत्सिद्ठान्तनिरूपणप्रसद्ध तत्रत्यटिप्पणीद्वारा 
, व्यक्तिकृतास्ति । स्थलविशेषस्याशयप्रदशनाय च तत्तत्स्थडे टिप्पण्यपि नियोजिता वर्तते । 
एवं तत्तदध्यायप्रतिपादितविषयाणां व्यासिप्रदशनाय प्रत्यः्यायसमास्तौ कतिपयोदाहरणानां 
सङ्ग्रहर्छात्राणामभ्यासार्थं प्रदत्तोडस्ति । अन्ते च परिशिष्टप्रकरणं निवेशितं विद्यते, यत्र 
छात्रजनोपकृतये निम्नाङ्कितविषया; संग्हीतास्सन्ति-- 


(१) प्रस्तुतग्न्थप्रतिपादिते त्रिमुजादिगणिते तथा पदार्थस्योच्छितेद्रत्वस्य चः 
परिज्ञानाय योऽत्र गणिलक्रमः प्रदर्शितस्तत्र चेम्बसं-घाताङ्कसारण4 अनुपदमुप- 
युज्यमानस्वादुक्तसारण्य। सविस्तरोपयोगविधिप्रदशनपुरस्सर घाताङ्कगणितस्य 
स्वल्पपरिचयः । 

(२ ) समानज्याकोटिज्यादिसम्बन्धिकोणानां सव॑कोण साधारणमानानयनम्रकारः । 


(३ ) श्रीभास्कराचायोक्तश्रेढोसवेधनानयनसूत्रस्य सरलत्रिकोणमितिंगणितरीत्यो- 
0) £1 
पप्रादनम्‌ । तथा कौहकशरेळ्याः सवधनं वर्गादिघातसमं भवतीत्यस्य 
प्रदशनम्‌ । 


( ४ ) ग्रहस्य सूर्यकेन्द्रीयमोगतस्तस्य मूकेन्द्रीयमोगानयनप्रकारः सोपपत्तिक | 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


( ख ) 


(४ ) डेमायबराख्यप्रसिद्धमंहारणकसिद्धान्तद्वारा कोणस्य ज्याकोटिज्याम्यां 
केनचिद्‌ गुणकेन शुणितस्य तस्य कोणस्य ज्याकोटिज्याद्यानयनम्‌ । 


गणितविष्यकपुस्तकुदरणार्थमावश्यकतत्तत्सङ्केतचिह्लादिसामग्रीसम्पादने विश्वः 


विद्याल्यौयाधिकारिपुय्षैयंदौदार्य प्रदर्शित॑ तत्कृते तेभ्यो धन्यवादाः प्रदीयन्ते । तथेव 
मुद्रणालयनियुक्तकमंकरैयेथावन्मुद्रणकाय सम्पादितमतस्तेऽपि धन्यवादाहांः सन्तीति शम्‌ । 


सम्पादकः 


भूमिका 


साम्प्रतं मौतिकविज्ञानस्य चरमोत्कषण सहैव गणितद्यास्रस्यापि नैकाः शाखा अति- 
तरां विकसिताः | प्रागैतिहासिके काळे भारते किळ त्रिकोणमितिः केवळं ज्यौतिषशास्रस्य 
सहायिकारूपेणेव प्राढुरमूत्‌ । तत इयं क्रमशो विकासमासादयन्ती गणितस्य स्वतन्त्रशाखा- 
रूपेण पल्नविता पुष्पिता च | त्रिभुजस्य भुजानां कोणानां च परिमापनं तेषां पारस्परिक- 
सम्बन्धज्ञानमेव तदास्य मुख्यं लक्ष्यमासीत्‌ | किन्तु साम्प्रतं गणितस्य भौतिक्याश्र विभिन्नः 
झाखामिर्ष निष्ठसम्पकेंणास्याः क्षेत्रं व्यापकतममभवत्‌ । अद्यतने सन्दर्भ अस्याः किळाथं- 
स्तासां सर्वासां निष्पत्ती नामध्ययनं नाम यद्धि कस्यापि परिमाणस्य कोणानाम्‌ “त्रिकोणमितीयं 
फलनम्‌” ( rigonametre Functi0n ) व्याहियते । त्रिकोणमितौ ज्यामितेरतिः 
रिक्तं बीजगणितस्यापि समावेशादियं गणितस्य प्रबलतमा शाखा संवृत्ता । अत एवास्माकं 
देशे ज्योतिष िद्धान्तग्न्थेभ्यः पृथग्विषयेऽत्न स्वतन्त्रग्रन्थप्रणयनं नितान्तमावस्यकमभवत्‌ | 
त्रिकोणमितेः सर्वाधिकमहत्त्वपूर्णा समुपछब्धिर्नामास्याः सहयोगेन तेषां वस्तूनामगम्यत- 
मस्य दैसिकदैष्यस्योच्चतायाश्र परिज्ञानम्‌ । तावसयन्तमस्माकं गतिरेवासम्मविनी । एतः 
न्माध्यमेन वयं कस्यापि पर्वतस्य, स्तम्मस्य, सवोश्चमवनस्य, दीर्षतमबृक्षादीनाञ्च औन्नत्यं 
तत्रारोहणमन्तराऽपि ज्ञाठु शक्नुमः। नदीमतीत्वापि तस्या विस्तारः परिमातुं शक्यते । 
स्थानविशेषमनासाद्यापि तस्य दूरत्त्वमाकळयितु शक्यते । आकाशे सूर्या दिग्रहपिण्डानाः 
मुदयास्तमना दिकं तेषां पारस्परिकं मूतछतश्च दूरत्वम्‌ , दिशां ज्ञानम्‌, क्षितिजत औन्नत्यमवनतत्वं 
नाम नतांशोन्नतांज्ञानं सवमेतत्‌ त्रिकोणमितिसहायमन्तरा सवथा दुसेयम्‌ । भूमिमापने5पि 
अस्याः प्रयोगोऽतितरामावश्यकः । एताइशे गणिते बहुधा द्विविधाः कोणाः प्रयुज्यन्ते¬१, 
उन्नयनकोणः, २. अवनयनकोणश्च । प्राय एतेषां कोणानां परिमापने 'सेक्सटेन्ट-थियो- 


डोळाइट'नामकानि यन्त्राणि प्रयुज्यन्ते । कोणानामेतेषां नव्यां परिभाषां सरङतमं गणितः 


विधिश्चाग्रे वक्ष्यामः । 


ततः पूर्वमेतद्‌ विद्येषतोव्वदेय यद्वाधुनिकत्रिकोणमितिशाज्रे कोणसापनस्य बयो 1 
विधयः--१ पष्टिकमापनम्‌, २ फ्रांसीसीशतांशमापन वा, ३ इत्तीयमापन । क पक 
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[ घ ] 
१. षष्टिकमापनसु- दृत्तस्थ परिघेः ३६० समविभागान्‌ कृत्वा प्रतिविभागस्य मानमे- 
कोंशो मन्यते । अस्य प्राचीनतम प्रमाणं वेदे लभ्यते, यथा 
द्वादशप्रधयश्चक्रमेकं त्रीणि _ नम्यकानि क उ तच्चिकेत । 
तस्मि स्साकं त्रिशता न शङ्कवोऽर्पिताः ष्टिन चलाचलासः ॥ 
.. ( ऋग्वेद० १. १६४.४८ अथवं० १०,८५४ ) 


स्वापि बृ्तस्य केन्द्रेगामिन्येकज्वीं रेखा तद्इत्तस्य: व्यासरेखा प्रोच्यते, यस्याः 
न्तौ तंदब॒त्तस्य पंरिधो मिलतः । व्यासरेखा स्ववृत्तं समभागद्वयं विमनक्ति । व्यासरेखावदेव 
तत्‌ प्रतिलम्बमावेन चं विहितयाऽन्यंयां रेखया दृत्तं चतुर्धां समं विभनक्ति, इत्तकेन्द्रे च 
तथोरेखयोः सम्पातजनिताश्चत्बारः कोणाः जायन्ते । वृत्तस्योक्ताश्रत्वारो विभागाश्चत्वारि 
पदानि पादानि बा शीयन्ते । :सम्पूर्णदत्ते . ३६० अंशा 'मन्येरंशषेद्‌ एकस्मिन्‌ पदे 
नवत्यंशतुल्य एकः समकोंणो जायते । अंशस्यैकस्य ६० सममागेषु विभा जनेन प्रत्येको भागः 
कळा! उच्यते, एकस्याः कलायाः पुनः ६० समभागेपु त्रिभजनेन : प्रत्येको भागो 
चिकला कथ्यते । अंशस्य कृते °, कलायाः ते विकलायाश्च कृते ” चिह्नानि प्रयुज्यन्ते । 
इत्थं १ समकोण; «६००, १ अंशः >६०/ कला; १ कला च = ३०” विकला भवन्ति । 
कोणमापनस्येयं पद्धतिः “पष्टिका-पद्धतिः' उच्यते । आंगळरीतिरपीयमेंव गीयते । 

( र. फ्रांसदेशीयपद्धतिः शताशकमापने बा--यद्यपि रीतिरियं प्रस्तुतपुस्तके न समु- 
ल्लिंखिता,' तंथाप्याधुनिकच्छात्राणों कृते नूनंमिये ज्ञातब्या । यद्येकस्य समकोणस्य १०० 
समभार्गा विधौयन्ते, तंदाऽस्यां पद्धतावेताइशः प्रत्येकमाग; १ फ्रांसदेशीयांशः 'म्रेड' इति 
वा ( 840८ ) गीयते । ग्रेडस्यैकस्य १०० सममागेपु प्रत्येकमागः 'फ्रांदोसीविकला' 
उच्यते । ' फ्रांसीसीयांशस्य कृते 'ग्रेड' ( 8720८ ) इत्यस्य प्रथमाक्षरम्‌ 2 इति चिहम, 
फ्रांसदेशीयकल(याः कृते' एतबचिहम्‌, झाँसदेशीयविकलायाश्चकते ” इति चिह्न प्रयुज्यते । 
इत्यं १ समकोण; = १००६ १४१०० फ्रांसदेशीयकळा, १ कला = १००" फ्रांसदेशीय- 
विकेला भंवन्ति | ! 48 12 
अनया गाता शिकपद्धत्या फ्रांसदेशीयरीत्या वा समकौणस्य शतभागकरणेन गणनायाः 
पितरा बिलं नायते! क किन्तु प्राय आंगलरंत्वैव ( वस्तुतो वैदिकरीत्या ) कोण- 
मापन क्रियते । यतो हीयं चैकैव; प्राचीनमाषीयगणितपुस्तकेषु प्रयुज्यमाना हश्यते । एवभेव 
यतः एकरिमन्‌ समकोणे ९०- अंशाः भवन्ति,' १ समकोणे च १०० मेड संज्ञका जायन्ते, 
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य ग्रे र ~ र > 
अतः ६१: १० ग्रड | .“. १०८ १ हा १ तथेव १ ग्रड = हर १ सैवांत । फलतः 
डर 


कस्यापि कोणात्मकमानं वयं नर तः गुणनेन ग्रेड संज्ञके परिणामयिनु शक्नुम; । एवमेव 
कस्यापि कोणस्य ग्रेडीयमाने तस्य दशमांशं वियोज्य वयं तस्यांशात्मकं मानं ज्ञात शकुमः । 


३. वृत्तीयमापनमु--गणितस्योच्चतरद्याखासु कोणमापनस्थ तृतीयाथपि पद्धतिः 
प्रयुज्यते, यस्या एकलोश. रेडियन्‌ ( २47 ) भत्रति | अतः प्रथमं रेडियन्‌ इत्यस्य 
ज्ञानं परमावश्यकम्‌ । यदि कस्यचिद्‌ वृत्तस्य केन्द्र व्यासाद्धरेखाद्वयेनैतादृशः कोणो निर्मायित, 
यस्य सम्मुखश्रापो दीघतायां तद्व्यासाद्वसम: स्यात्‌, तदा स कोण एकस्य रेडियनस्य 
भवेत्‌ | कामं स ल्घुतरे महत्तरे वा वृत्त स्यात्‌ , एकपरिमाणक एव मवेत्‌ । स न जातु छघुर्वा 
महान्‌ वा भवेदित्यर्थः । इयमेव रेडियनस्य परिभाषा । ज्यामित्या वयं जानीमो यत्‌ कस्यापि 
बृत्तस्य परिधेस्तद्व्यासस्य वाऽनुपात एकोऽचरराझिकः मवति, यो हि “ग? इति चिहेन 
ज्ञायते | एवमेवास्य 7 ( पाई ) चिहृस्य मानं दशमळवस्याङ्कचतुष्टयपरय्तम्‌ ( ३.१४१६ ) 
आर्यभट्टेन सिद्धान्तितम्‌ | इदमप्युक्तपूवम्‌। अतो यदि कस्यापि त्तस्य त्रिज्या २? भवेत्‌ 
तदा तस्य व्यासः रर, परिघेश् मापः = २7र मवेत्‌, तथा तस्य 'चतुर्थांशो भागः ३ गर 
भवेत्‌ । परिमाषया बयं जानीमो यत्‌ र तुल्यस्य चापस्य सम्मुखस्थः कोणः एकरेडियन्‌ 
मवति । अतः परिवेश्रतुर्थभागस्य पदस्य पादस्य वा सम्मुखस्थः कोणः ३7 रेडियंत्‌ भवेत्‌ । 
किन्तु पूर्वमेव ज्यामित्या5स्मामिर्जञातम स्ति यदयं कोण एक समकोणो भवृति | एतेन सुस्पष्ट- 
मेतत्‌. १ समकोणः = {7 रेडियन जायते | अत्र ग इयमेका संख्या यस्या आसन्नमानम्‌ = 


२२ , अथवा ३.१४१६ वतते। यदाऽस्य प्रयोगः कोणविषये मवति, तदापीयमेकैव संख्या- 


रूपा तिष्ठति, या हि समकोणे रेडियनसंस्यामभिब्यनक्ति | ग रेडियन = २ समकोणः = 


८° _ दिः = nt ; i 
रेडियन = -- ५७ .२६५६४५; अशा ५१५७।१७।४४ .३ ` 
१८० अशाः, « १ डि ३२४१६ $ कमल मा 


भवतीत्यर्थः । प्रस्तुतग्रन्ये ८० पठे अस्य अंशादिमानम्‌ = ५७ ।१७।४४ +६ साधितमास्ते | 


भवति, अतः १ अंशे प्रायः ०५०१७४५३२ संख्याकाः रेडियना मवन्ति। अ 
वय कस्या! शोणस्य अंशात्मक मान रेडियनेषु रेडियनानां वा मानमंशेषु ना 
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शक्नुमः | उपरिष्टात्‌ कोणमानस्य या रीतय उक्ताः, ताभ्यो भिन्ना एताइइ्यप्येका पद्धति- 
रस्ति, यत्रापेक्षितं त्रिभुज विरच्य तद्‌ भुजानां पारस्परिकानुपातद्वारा कोणौयमानं प्रकटयितुं 
शक्यते। यथा प्रस्तुतक्षेत्रे /-अ ब स = 
इ, एको निर्दिष्टकोणः, यो हि 
परिक्रामी ब अ रेखायाः बबिन्दोः 
परितः परिश्रमन्त्याया ब स रेखोपरि 
गमनेन जायते । ततो ब स रेखायाः 
कस्माच्चन प बिन्दोः ब अ रेखोपरि 
प म लम्बो विधेयः | इत्त्थं पम ब 
sl भा अ एफ जात्यत्रिभुजं जायते, यत्र इ 
कोणस्य सम्मुखो भुजः प म लम्बोऽस्ति। समकोणस्य सम्मुखो भुजः ब प 
त्रिभुजस्य कणः, एवं इकोणसंलग्नः ब म मुज; निशुजस्याधारः । अथ लम्ब- 


स 
EE 


कणंयोरनुपातेन त्‌ ब्र न टे =ज्या /.इ इत्युच्यते । इदमेवैकवृत्तीयं फलनं किं वेय- 
मेव त्रिकोणमितीया निष्पत्तिः | 


इत्थं येन शास्रेण विविधनिष्पत्तीनां व्यवस्थितमध्ययनं कतुं शक्यते तदेव 'त्रिकोण- 
मितिः इति कथ्यते | यदैता निष्पत्तयस्त्रिमुजस्य सरळरेस्वाभिः सम्बध्यन्ते, तदैतद्विषयिणी 
त्रिकोणमितिः 'सरळत्रिकोणमितिः' इति कथ्यते । यदा च त्रिभुजस्य भुजा: सरळरेखावन्न 
भवन्ति । किन्तु खगोलीयमददृबृत्तस्य ळघुब्रत्तस्य वा चापीयखण्डा भवन्ति, तदा तत्‌ 
त्रिभुजं चापीयत्रिभुजं चैतदूविषयिणीं त्रिकोण मितिञ्च 'चापीय्रिकोणमितिःः इति निग- 
त्ति कोविदाः । प्रसततग्रन्योऽयं 'सरळनिकोणमिं तिरवषयकः | खगोलीयप्रश्‍नानुत्तरयितु 
सदैव चापीयत्रिकोणमितिरावश्यकीति न सम्भवि । प्रत्युत तत्सम्बद्धा नैके प्रश्नाः सरळत्रिकोण- 
सित्याऽपि समाधीयन्ते | यथा--असिमन्नेव ग्रन्थेऽपि स्थानविसेषस्याक्षांशज्ञानाय धरुवोन्नति- 
सम्बद्धाः प्रश्‍नाः सरछत्रिकोणमित्यैवोत्तीयन्ते | संस्कृतविद्याल्योच्चतरकक्षासु सिद्धान्त- 
ज्योतिषान्तगंता एताइशा अन्येऽपि चैतत्सहंशाः प्रशनाः पाठ्यन्ते । 


संसारस्यादिमाषा संस्कृतम्‌, प्राचीनतमं साहित्यञ्च बैदिकवाङमयं विद्योतते । सर्व- 
प्रथम मानवो ज्ञानविज्ञानस्याळोकं वेदादेव प्रांसवान्‌ । विश्वगताः सर्वे विद्वांस ऐकमत्येन 
बेदमेव प्राचीनतमं ग्रन्थं मन्वते । भारतीयसाहित्यसंस्कृतेस्तु मूलखोत एवायम्‌ । यदध्य- 
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यनेन सवे पुरुषार्थाः साध्यन्ते । ऋग्वेदीयप्रातिशाख्यस्य बृत्तिकृतो विष्णुमित्रमहाभागास्त्वेव- 
माहुः- इह्‌ हि द्विजानां वेदाभ्यासः सकलपुरुषाथसिद्धेः कारणमिति वैदिकसिद्धान्तः ।' 
वेदाम्यासस्य तात्पर्यमपि तैः सुस्पष्टीकृतम--प्रथमं वेदस्वीकरणम्‌ ( वेदाम्यासः ), द्वितीयं 
वैदिकतत्त्वानुझीळनम्‌, तृतीयम्‌ अभ्यसनम्‌, तुरीयं जपः, पञ्चमम्‌ अन्तिमञ्चेतद्‌ यत्किमपि 
पठितं मननविषयीङृतञ्च तस्य परेभ्यो दानम्‌ अध्यापनमित्यरयः | क्रियापञ्चकमेतद्‌ वेदाः 
भ्यास इति गीयते। तेदस्य सम्यगध्ययनाय ज्ञानाय प्रयोगाय प्राचीनैक्नषिमिः शिक्षा, कल्पः, 
ब्याकरणम्‌, निरुक्तम्‌, छन्दः, ज्यो तिषञ्चेतिषङ्‌ वेदाङ्गानि समाम्नातानि । उक्तेषु वेदाङ्गेषु | 
ज्योतिषं वेदपुरुषस्य नेत्रस्थानीयमुक्तम्‌ | तथा चोक्तम्‌-- | 
ह “छन्दः पादौ तु वेदस्य हस्तो कल्पोऽथ पञ्चते । 

ज्योतिषामयनं चक्षुर्निरक्ं श्रोत्रमेव च। 
. शिक्षा घ्राणं तु वेदस्य मुखं व्याकरणं स्मृतम्‌ ॥' इति । 
ज्योतिषशास्रे तरिस्कन्धात्मकमाहुः । यथा-- 
*सिद्धान्तसंहिताहोरारूपं स्कन्धत्रयात्मकम्‌ | 
वेदस्य निमंळं चक्षुज्योतिःञ्ात्रमकल्मषम्‌ ||! इति | 
सिद्धान्त( गणित )ज्योतिषमेव संहितारूपस्य ददोरारूपफछितज्योतिषस्य च मूला- 
घारमूतम्‌ । उच्चगणितस्य विशिष्टतमशाम्त्रारूपस्य ज्याचापीय्‌( त्रिकोणमितीय )गणितस्य 
ज्ञानमन्तरा सिद्धान्तञ्योतिषज्ञानं कथमपि समासादयितुं न शक्यते | गणितश्ा्रीयाया 
विशिष्टतमाया अस्या रीतेज्ञानमपि विश्वस्मिन्‌. सर्वतः प्रथममायरेव स्वबुद्धिबळेन समर्जि- 
तम्‌ । त्रिकोणमितिक्षेत्रे$पे तैयत्‌ कार्य इतं तदप्रतिमं स्वोपश्चं च । तैः किल ज्या कोटिज्या 
उत्रमज्या चाविष्कृताः, यासां सोपपत्तिकाः प्रयोगा ज्योतिषशास्त्रीयसिद्धान्तम्रन्येधु समुप- 
ढम्पन्ते । टालमी ततः प्राक्तनाश्च ग्रीकज्योतिषवेत्तारो हि भुजज्या ( $1९8 ) ज्ञानेन 
नितान्तमपरिचिता आसन्‌। ते जीवा ( ०10100 ) इत्यस्य प्रयोक्तार आसन्‌। भारतीयः 
ज्योतिषज्ञानात्‌ पूर्वम्‌ आंगळानामियं घारणाऽऽसीद्‌ यद्‌ ज्यां परित्यज्य भुजज्या ( ज्याषं ) र 
इत्यस्य समुपयोग इंशवीयनवमशताब्देरुत्तरादे प्रादुभूतेन अरबज्योतिर्विदा अलब-ठानी- र 
महाशयेन इतः ( द्यो वर्जेसकृतः सूयेसिद्धान्तस्य आंगडातुबादः) इडस्‌ ५६ ) । आवः ००७ 
चतींयविदुष आयम्य अन्येन सुस्पष्ट सिद्धयति यत्‌ ४२१ तमे शकसंवत्सरे ब मारतीवा ह 
अईज्यामिः सह सम्यक्‌ सुपरिचिताः। इदमपि समुल्देख्य यद्‌ आयभध्न इचस्यञ्चा 
परिवेश्वानुपातो विशुद्धतया निम्नलिखित इलोके प्रकटो इत 


| 
| 
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चतुरधिकं शतमष्टगुणं द्वापष्टिस्तथा सहस्राणाम्‌ । 
. अयुतद्वयविष्कम्मस्यासन्नो वृत्तपरिणाइ: ॥ 
( गणितपादः १० ) 


अत्र २०००० व्यासीयदृत्तस्य परिधिः ६२८३२ उक्ता | अर्थात्‌ कस्यापि दृत्त- 
बिशैषस्य व्यासात्‌ तस्यः परिधिः ३.१४१६ गुणिता भवति । विशेषतोऽभषेयमेतद्यत्‌ परिधे- 
व्यासस्येयम्‌ ३: १४१६ निष्रत्तरार्यमद्टेनोक्तइलोके “आसन्नमानम्‌? इत्येवोक्तम्‌ । न वास्तंबं 
“न वाऽतिसूक्ष्मम्‌* | 


पाश्चात्यगणितशास्त्र उक्तनिष्पत्तिग्रींकबणमालायाः पाइ 7 इत्येकाक्षरेण संज्ञिता 
बर्तते । अस्या अधिकतमं सुक्ष्ममानम्‌ ३ १४१५६२६६ ( दशमळवस्य स्थानाष्टकं यावत्‌ ) 
प्रस्तुतग्रन्थे ८०तमे एष्ठे समझ्लितं वर्तते । किन्तु तत्रेव क्रियात्मकगणितेऽस्या एव मानं 
दशमळवस्याङ्कपञ्चकमादायैवं रेडियनस्यांशादिमानम्‌ ५७।१७।४४-६ साधितं यद्धि आय- 
भद्ठोक्तं ग इत्यस्य मानमादाय गणितकरणेन ५७११७।४४/३ इति संख्या लभ्यते । 
विकलान्तमाने किमप्यन्तरं नास्ति, विकलायां दशमांशे "३ इत्यस्यान्तरमुपेक्षणीयमस्तीत्यर्थः 
इत्थं पञ्जमखीस्तशताव्यां ज्याचापीयर्गाणतस्य या किल विद्वतिर्मारतीयग्रन्थेषु इस्यते, तस्या 


eo नानक नमन 3 


१, एतेन सुस्पष्टसेतद्‌ आयअद्टा अस्या निष्पत्त रितोऽपि सूक्ष्मं मानमासादयिह॒ु क्षमा 
आसन्‌। किन्तु व्यावहारिकदष्ठ्या तस्य निष्प्रयोजनत्वात्तद्थ सेरयं महान्‌ प्रयासो न कृतः। व्यव- 
हाराय तैरस्य मानस्य दशमकवस्य स्थानचचतु्यपयन्तं शुद्धपठनीयविधानं पर्याप्त स्वीकृतस्‌ । 
अद्यापि च विश्वस्मिन्‌ गणितस्य पठनपाठने अभ्यासोदाहरणे चैतदेवोपयुज्यते । वस्तुतः 7 इत्यस्य 

- वास्तविक सानं नूनसपरिसेयम्‌ । कामं निरवधिद्शमरूवस्थानानि यावद्‌ अमे गच्छन्तुः। ग 
मानस्य कृते दशमळचस्थानीयाङ्कानां ; परिसमासिनं भवेत्‌ । अन्न दशसळवाङ्कपरम्पराऽचन्तकारूं 
यावत्‌ प्रचलिष्यतीत्यथ: । कैश्चित्‌ पाश्चात्यगणित्ञसहृताऽऽ्यासेनास्य मानं द॒शमवाङ्कस्यैक 

विंशातिस्थानपयन्तमासादितमस्ति। यथा ३.१४१५९२६५३५८९७९३२३८४६२६४३३८३२७९२ इत्यस्य 
“चैदिकमैथमेटिक्स' नामके पकस्मिचाङग्छमापीयन्ये सञुल्छेखपूवंकमेकः इलोकः पठितः । तद. 

चुसारेण गणितविधानेनेकविंशत्यधिकाह्ला अपि निष्पादयितुं राक्यन्ते। अन्थोऽयं ` गोवर्थेनपुरी- 
पीठाधीश्वराणामनन्तश्री विभूषितानां जगदूगुरुशङ्कराचायाणां बरह्मलीनभारती कृष्णती थंस्वा सि- 
चादानं वैदिकराणितवाङ्मयस्य इतेऽपूर्वो दायः। ये किळ गणितशास्त्र वेद िद्याैभवं प्रत्यक्षीकतु 
चाम्छन्ति तञ्चशयं अन्थमसुं पश्यन्तु । एताइरस्य ग्रन्थस्य देववाण्यासनुवादोऽपि नितान्त- 
मावश्यकः । 2 


| 
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[क्ष] 

ज्ञानं षोडशशाताव्या ब्रिग्सद्वारां यूरोपदेशेन समासादितम्‌ । सम्प्रति संवसम्मतं तथ्यमेतद यदू 
बीजगणितम्‌, खगोळविज्ञानम्‌, ज्यौतिषशास््रश्न विश्वस्य कृते भारतस्वैव महंत्तमो दायः । कैः 
ओरी ( 01071 ) महोदयेन 'गणितस्येतिहासः? इत्यस्मिन्‌ ग्रन्थे लिखितं यद्‌ हिन्दुजनै- 
बींजगणितसम्बद्धानि विस्मयोत्पादकान्वेषणानि कृतानि । हिन्दुमिरेवं सवतः प्रथमम्‌ ऋणा- 
स्मिकानाम्‌ ( ४८९०४८ ) अपरिमेयानाञ्च संख्यानामस्तित्वं ज्ञातम्‌। द्विघ।तसमीकरंणम्‌ 
अक्ष+वक्ष+स= ०, (०५९+%+०=० ) साधयितुं व्यापकरीतिशानस्यैतिहां 
भारते प्राचीनतमम्‌ । सर्वतः प्रथमं भारतीयगणितज्ञेरेव द्विघातसमीकरणस्य मूलद्वयस्य 
(२००४) अस्तित्वं स्वीकृतम्‌ । तेषां ज्ञानस्य कल्पकविधिरप्युक्तपूर्वा । 


खिष्टीयाष्टशतवर्षेम्यः पूवमत्र बौधायनेन आपस्तम्बेन च स्वीये शुल्बसूत्रे वैदिकयज्ञाय- 
मावश्यिकीनां वेदीनां विविधानि स्थापत्यमानान्यपि विइत्तानि वतन्ते । सुप्रथितो ज्यामिति- 
शांख्शो यूनानदेशाभिजनो 'पैथागोरस'नामा विद्वान्‌ ज्यामितिशास्रीयस्यं प्रमेयस्यास्य 
आविष्कारंको मन्यते यत्‌ 'समकोणत्रिभुजे ऋणस्य वगस्तदी यरय भुजद्वयवर्गयोगेन तुल्य! इंति। 
किन्तु बौधायनेन पैथागोरसविढुधो बहुकालात्‌ पूर्वमेव प्रमेयमिदं प्रसंथापितमस्ति । तेरिदमपि 
प्रमेये साधितमस्ति यद्‌ आयतस्य विकणे निर्मितं वर्गक्षेत्रम्‌ आयतक्षेत्रतो द्विशुणितं भवेति । 
बहुभिः पाश्चात्यगणितांचायैस्ठ निःसङ्कोचमिदमपि छिखितं यत्‌ पैथागोरसेन मारतवषतं एवं 
प्रमेयमिदं शिक्षितम्‌ ( दरष्ठव्यम्‌--एछक्टव्यूहमहोदयस्य 20५8/5, Deht8chén 
of Nogeren dischen, 4९७४] 5०७8७ मांगा ५५, एष्टम ५७५ ) । 


पुरा अरबभारतदेशयोमंध्ये व्यावसायिकः सम्पकं आसीत्‌। अत एव पारस्परिका- 
दानप्रदानवशाद्‌ हिन्दूनामिदं गणितज्ञानमप्यरबदेशेन समासादितम्‌ । अरबदेशतश्चेदं 
बिज्ञान यूरोपदेशे स्वतः प्रथमं त्रयोदशशताब्दथाः प्रारम्मे प्सतम्‌ । ७७३ तमेशवीयवत्सरे 
कश्चिद्‌ हिन्दूज्यौतिषी स्वीया ज्योतिर्गणितसम्बन्धिन्यः सारिणीः समादाय बगदादनगरे 
गतः, तत्र चैता अरबभाषायामनूंदिता अभवन्‌ । तैह्यंतासां नामकरणम्‌ 'सिनहिन्द' ( 9in- | 
1106 ) इति कृतम्‌ । कदाचिदिदं नाम ्रह्मगुसीय 'सिद्धान्त' , शब्दस्यापश्रष्टरूपं वक्तुं 


शक्र्यते । अष्टमशतान्द्याम्‌ अरबवासिना गंणितशेन 'मुहम्मद-बिन-मूसा अडलारिजमी' ड ग | 
नामकेन 'अळजब्र-उळमुकाबिळा' नामको अन्थः प्रणीतो यस्य प्रथमदान्देन 'अलजत्र' इत्यनेः 


नैव सम्भवतः 'अळजब्रा? शब्द प्रचलित, यं किळ वयं “बीजगणितम' ब्रुमः। इत्थं गणित- 2 
२ RET 


और] [ ज ] 

शाखज्ञानं भारतदेशतोऽरबदेशम्‌, अरबदेशतश्च यूरोपदेशे प्रसृतम्‌, यत्र समनुकूलेन परिसरेण 
स्थित्या च तज्ज्ञानमुत्तरोत्तरं विकसितमभवत्‌ | 

साम्प्रतं कतिपयैर्वपैर्विज्ञनस्य अभूतपूर्वसमुन्नत्या गणितस्य विभिन्नशाखानामध्ययनः 
क्षेत्रमपि विस्तृततरमभवत्‌। इदानीम्‌ उपयुक्ता त्रिकोण मितीयप्रदनाः आड्ग्लविद्याळयेष्वधी- 
'यानैछ्छात्रैः प्रारम्मिकाध्ययनकाले एव समाधीयन्ते | कियत्काळं यावत्‌ त्रिकोणमितिः उच्च- 
गणितस्य विषयत्वेन स्वी क्रियते स्म । आङ्ग्लविद्यालयेषु शिक्षार्थिन उच्चतरमाध्यमिक- 
कक्षास्वेव विषयममुमघीयाना आसन्‌ । किन्त्वद्य शैक्षणिकस्तर एतावान्‌ उन्नतः सज्ञातो यदू 
नवम-दशमकक्षात एवाङ्काणितरेखागणिताम्यां सहैव ब्रीजगणितस्य त्रिकोणमितेश्चाध्य- 
यनं प्रारभ्यते । विद्यार्थिनश्च शड्कुच्छाया, उन्नतांशः, अवनतांश एवमा दिगणिते नेपुण्य- 
मासाद्योच्चतरमाध्यमिकविद्यालये विशिष्टमध्ययनं कुवन्ति । 


साम्प्रतं विषयस्यास्य रोचकबुद्धधा, उद्‌योधकसुगमशेल्या च प्रतिपादनं क्रियते, यदू 
अद्यतनो विज्ञानोन्मुखइछात्रो विष्रयस्य काठिन्येन लेशतोऽपिं न ब्रिभेति | संस्कृतच्छात्राणां 
कृते तदीयसाम्प्रतिकपाठ्यप्रणाल्या सह परिचयो नितान्तमुपादेय इति विचार्यात्रोपयुक्त- 
विषयाणां नव्यरीत्या स्पष्टीकरणं क्रियते, कतिपयानि साधितोदाहरणानि च समुपस्थाप्यन्ते 
येन छात्राः स्फुटं जानीयुर्यत्‌ ्रिकोणमितेर्बीजगणितेन सह अविच्छेद्यः सम्बन्धः सस्था- 
पितो वतते । 


पूर्वोक्तोच्चता-गम्भीरता-दूरत्वादिसम्बद्धानां प्रश्‍व्यज्ञां समाधानाय सर्वतः प्रथमम्‌ 
उन्नयनकोणस्य अवनयनकोणस्य च परिभाषा ज्ञातव्या । 


जै 2. क = 1000 \ 
न ० छ 6? वि ७ 
मन्यतां यत्‌ प किमप्यगम्य वस्तु 


यदू भवन्तो 'म' स्थानतः पश्यन्ति । 'म?-तः 
भूतले परिकल्पिता 'म ल' इत्यक्षरघोषिता 
कापि क्षितिंजरेखा वर्तते प बिन्दुतः क्षितिजे. 
ल पल लम्बः परिकहिग्तः ।.'प? दशनाय स्ब्रीये 
ः नेत्रै म'प दिशि उत्थापनीये | अत्रल म प 
कोणः प दशनाय नेत्राणां समुन्नतिं प्रदर्शयति | अतः छ म प्र कोणः “उन्नयनकोणः' 
इत्युच्यते | अथ प बिन्दुतः छ म समानान्तरा प न रेखा विधेया । अत्र प न रेखा क्षैतिज- 
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क | 
रेखा भवेत्‌ | यदि प स्थाने स्थित्वा म स्थानं द्रष्टव्यं चेत्‌ स्वनेत्रे न पम कोणवत्‌ नते 
विघेये । अत्र न प म कोणः म विन्दोः अवनमनकोणः इत्युच्यते । 


औन्नत्यविषयकाणां दूरत्वविषयकाणां प्रइनानां समाधान जात्यत्रिभुजस्य त्रिकोण- 
मितेराधारितमस्ति । अतो ग्रन्थेऽस्मिन्‌ ज्या. कोटिज्या, स्पशरेखा इत्याद्यष्टप्रकारकं वृत्तीय- 
फलनं वा त्रिकोण मितोयनिष्पत्तयः क्षेत्रद्वारा5ति स्पष्टतया बोधिताः सन्ति । यथा किल साम्प्र- 
तिकपाउ्पुस्तकेषु नासाद्यते । तेषां सम्यकृतया ज्ञानेन निम्नळिक्षितक्रियायुक्तो दाहरणेः 
खिकोणमितीयो गणितबिधिर्गणितस्य ताहशो विषयो वर्तते यस्याध्ययने सफलताप्रासये आन्त- 
रिकाभिरुचेर्जागरणं सवंथाऽऽबदयकम्‌ । संस्कृतमाध्यमेन स्वतन्त्रतया त्रिकोणमितेरष्येतुणां 


कृते प्रस्तुतप्रन्थस्य महत्त्वम्‌, उपयोगिता ग्रन्थकृतः पाण्डित्यपरिचयो वा सूयस्य दीपदर्शन- 
मिव भवेत्‌ । 


रन्थस्थास्य प्रणेतारो वेदशात्रनदीष्णाः महामहोपाध्यायाः कैछासवासिनः भीवापूदेव- 
शास्तरिणः सी» आई० ई० महामागाः प्राचीनभारतीयसंस्कृतेः संस्कृतस्य चामरविमूतय 
आसन्‌ । ते हि ताइशाविद्वांसो येषां पाण्डित्यस्य सौरमं प्रान्ते देशविशेषे वा न सीमितम्‌, 
अपि तु दिगूदिगन्तेषु व्यासममूत्‌ । ग्रन्थकृता ग्रन्थरत्नमिदं शतान्दीतः पूवं तदा प्रणीतं यदा 
संस्कृते स्वतन्त्ररूपेण त्रिकोणमितीयविषयाणामध्ययनार्थमेकोऽपि ग्रन्थः सुलभो नासीत्‌ । तत्र 
भवतां भवतामेव सत्प्ररणया पौरस्त्यपाश्रात््य गणितशास्रस्य महामनौषिणा पण्डितप्रबरेण 
भ्रीनीलाम्बरझामंहाभागेन संस्कृते “गोलप्रकाश'नामा अन्यो निर्मितः, यो हि शाखिवयँः _ 
स्वीये तत्त्वावधाने १७६३ शकान्दे काशीतः प्रकाशपदबीमुपनीतः । अग्ने चास्यैवैको भागः 
“चापीयत्रिकोणमिति'नाम्ना प्रक/शितोऽमूत्‌ । फतेग्रेन्थेने केवल संस्कृतवाङ्मये विषयस्यास्य 
झोचनीया रिक्तता पूर्णीकृता, प्रत्युताद्यावधि विश्वविद्याल्यीयपास्यग्रन्थरूपेण छात्राणाम- 
शेषोपकारमपिं कुर्वाणा एते विळसन्ति । 


स्वर्गीयाः शास्रिपादाः म० म० बापूदेवाः किल स्वीयविषयेऽप्रतिमबेदुधीसम्पन्ना 
्रन्थकृतस्त्वासन्नेव, अतिकुशलाः प्राध्यापका अपि | विद्याकेन्द्रे कारयाँ तत्र मवद्धिः ४७ 
वर्षाणि यावद्‌ अध्यापयद्धिर्निरतिशयगौरवशालिनी शिष्यपरम्परा सृष्टा। गणिते सिद्धान्तज्यौतिष 


क्षेत्रे च तत्र भवद्भियुंगान्तरकारि कार्य विहितं यदि भावत्क शिष्योपशिष्यैः स्वीयेनासाधारण > ड 


वैदुष्येणाधिकाधिकं वद्धयद्भिरुंरसेवाया अनुकरणीय आदशः समुपस्थापितः। तत्र 
तनयाः कैलासवासिनः गणपतिदेवश्चाश्रिणोऽपिं पौरस्त्यपाश्चात्यखगोलशास्स्य, 
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[ ब] 
सिद्वान्तज्यौतिषशा्नस्य चाधिक्कतो विद्वांस आसन्‌ । प्रस्तुतग्रन्थस्य वर्तमानसंस्करणस्य 
परिवर्डनमेमिरेव मत्साह्येत विहितम्‌ । करटं यत्‌ पुस्तकप्रकाशनात्‌ पूर्वमेनैते शास्त्रपादा: 
स्वर्गताः, अत एव ग्रन्थस्य सुद्रणालयप्रतिलिपिकरणात्‌ संशोधनं यावत्‌ सवोंऽपि भारोऽस्यैव 
जनस्य शिरसि समापतितः । 


पुस्तकमिदं कतिपयेभ्यो वर्षभ्यो दुष्प्रापं संदृत्तं तेन छात्राणां कृते5तितरामसोविध्यकर- 
मेतदमूत्‌ । सस्पूर्णानन्दसंस्कृत विश्वविद्याळवस्यादुसन्धा्संस्थाननिदेशकानां वागीशशास्व्यु- . 
पनामकानां श्रीभागीरथप्रसादत्रिपाठिमहासागानां कुशढनिर्देशने ग्रस्थस्यास्य परिवरद्धितं 
परिशोधितं सुसम्पादितं च संस्करणमेतद्‌ इदानीं सुलभतां गच्छति । तत्र भवताम्‌ आयो" 
जनस्यास्य कृतेः संस्कृतजगत्प्रातिनिध्येन हार्दिकी कृतज्ञतां ज्ञापयामि । आशासे तत्रमवन्त 
एवमेव दुष्पराप्यग्रन्थरत्नानि समये समये प्राकाश्यं नयन्तः शिक्षाक्षेत्री यस्यास्य दुःखदा 
भावस्य पूर्तौ सहायका भवेयुरिति शम्‌। 


कारखेडकर इत्युपनामकः 
वाराणस्याम्‌ 
दीपावली | --गोविन्दपाठकः | 


सं० २०३४ वैक्रमीय 


पञ्चाङ्गविभागः 
दि० १०-११-१६७७ ६० 2 


सम्पूर्णानन्दसंस्कृत विश्वविद्यालयः, वाराणसी। 
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[ इ ] 
विषय 


येषां कोणानां कश्चन ज्या कोटिज्यादिसम्बन्धः समानो मवति तेषां 
सर्वकोणसाघारणमानानयनम्‌ 

श्रेढोव्यवहारे सवधनानयनं सरळत्रिकोणमितिरीत्या प्रदर्श्यते 

अथोक्तश्रेढीस्थ सवंकोणानां को टिज्यायोगः प्रदश्यते 

कीदक्‌ श्रेढयाः सबधनं वर्गातमकं घनात्मक चतुर्धातरूपं वा मवतीति 

प्रदशनम्‌ 

सूयंकेन्द्रीयग्रहस्य भूकेन्द्रीयग्रहे परिणामनस्य प्रकारः 

कोणस्य ज्या कोटिज्याभ्यां केनचिद्‌ गुणितस्य तस्य कोणस्य ज्या 
कोटिज्ययोरानयनम्‌ 

प्रश्नोत्तराणां सङ्ग्रहः 


SS 
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शन 
4 को 


: ; ॥ श्ीगणेशाम्वागुरुस्यो नमः ।। 
- _ ` स० स० बापूदेवशाख्रिकृता [ 
` सरलत्रिकोणमितिः 


प्रथमोऽध्यायः 


नत्वेभास्यं वक्ष्ये त्रिकोणमितिनामकं गणिततन्त्रम्‌ । - 

यद्वगमादूभूरवस्थं वस्तु स्याद्‌ गणयितुं सुशकम्‌ ॥ १॥ 

परिभाषाः 

प्रक्रमः १--त्रिकोणस्य त्रयो भुजास्तावन्त एव कोणारचेति षडवयवा भवन्तिः 

तेषामवयवानामवगमकं तन्त्रं त्रिकोणमितिसंज्ञं स्यात्‌ । तन्न कोणगुणानां 

* कोणानां भुजः साकं यः सम्बन्धस्तस्य भुजानां च सम्यग्‌ ज्ञानादत्र 
मुख्यत्वेन वण्येन्ते । 

: प्रक्रमः २-संयुक्तैकप्रान्तयोरेखयो रन्योन्यप्रावण्यं क्षेत्रमितो 


बघ्वा पूवेमेकां रेखामपरस्यां निधाय 1 
तस्यां निहितरेखायामेकस्मिन्नेव भुतले न 
भ्रमितायां यावान्‌ प्रदेशो$तिक्रम्यते 
तावान्‌ कोणसंज्ञः स्यात्‌ । 

यथाऽत्र किल कद आधार- च 
रेखा। क रेखयोः संयोगबिन्दु: । 
तथा कोणोत्पत्त्ये पूर्व या रेखा क द 
रेखायां निधाबैकस्मिन्नेव भूतले 
भ्रम्यते सा क ब। तदास्या रेखाया 


। । 
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२ सरळत्रिकोणमितिः 


श्रमणेन संजातः अ क ब कोणस्त्रैकोणमितिक उच्यते । क्षेत्रमितिसम्बन्धी 
कोणः समकोणद्वयादधिको न भवति, परन्तु त्रिकोणमितिसम्बन्धी ततोऽ 
प्यघिको यथेष्टं महान्‌ जायते । 

अथ यदि क केन्द्रमभित इष्ट क अ व्यासार्घेनैकं अ ग घ च .वृत्तं क्रियते, 
तदा अ क ब कोणसंमुखश्राप: क्षेत्रमितावर्धपरिधे रधिको न भवति, किन्त्वत्र स 
`, चापः परिधेरप्यधिको यथेष्टं भवितुमहंति । 

प्रक्रमः ३--क बिन्दौ यथायथा अ क ब कोणो वद्धेते, तथा तथा तत्सम्मुखचापो 
बढ्ेते । अतः प्रतिसमकोणसम्मुखचापः परिधिचतुर्थाशों भवति । अयमेव पदसंज्ञः । 

यथोध्वेक्षेत्रे अ घ व्यासे क केन्द्रे ग च लम्बकरणेंन संजातानां चतुर्णा 
समकोणानां सम्मुखाः क्रमेण अग, ग घ, घ च, च अ चापाः पदाख्याः र्ड । 
अत एवेकस्मिन्‌ पदे समकोणे च समाना एव नवतिस्तुल्या भागा अँशसंज्ञाः कल्प्यन्ते। 
तथोभयत्रेकेकस्मिज्ञंदो षषिटस्तुल्यभागाः कलासंज्ञाः कल्प्यन्ते । एकैकस्यां कलायां 

च षष्टिरेव तुल्यभागा विकलाख्याः कल्प्यन्ते । 

; 5४, अथैतेषामंशकलाविकलासंज्ञकभागानां सानसंख्याद्योतनाय तत्तत्संख्या ङ्कोपरि 
दक्षिणभागे क्रमेण ° ' " एतानि चिह्णाति लिख्यन्ते । यथा पः्वविशतिरंशाश्रर्त्वारशत्‌; 
कळा! षट्प-्चाशद्विकलाइचैतेषां द्योतनाय २५° ४०' ५६" एवं लिख्यन्ते । 

प्रक्रमः ४--यदि केनचित्‌ कोणेन तत्सम्मुखचापो लभ्यते, तदान्येन कोणेनः 
किमित्यनुपातिन तत्सम्मुखचापो लभ्यत , इति क्षेत्रमितौ षष्ठाध्याये त्रयस्त्रिशी- 
प्रंतिज्ञोपपादितास्ति, तयेदमवगम्यते-- : 
(१) कोणतत्सम्मुलचापयोरंशादिसंख्या समैव भवति । 
(२) निदिष्टचापदेर्घ्यात्‌ तच्चापसम्मुखकेन्द्रलर्नकोणस्यांशादिमातमवगन्तूं, 
शक्यत इति । | 2 
.. ..... प्रक्रम: ५--( २ प्रक्रमस्थक्षेत्र द्रष्टव्यम्‌ ) क द आघाररेखामारम्य क ब 
रेखाया भ्रमणेन संजातः अ क ब कोणो यदा समकोणान्न्यूनो भवति, तदा स आद्य-' 
समकोणीय उच्यते, तत्सम्मुखचापश्चाद्ययदीयः । यदा स कोण एकसमकोणादधिकः' 
समकोणद्वयान्त्यूनः, तदा स ढवितीयसमकोणीय उच्यते, तत्सम्मुखचापश्च द्वितीयपदीयः । 
एवमग्रेऽपि। _ SE 


न“ 
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प्रथमौष्ण्यायः छ ड डि 
श्रक्रम ६--क द आधाररेखातः क ब रेखा यथा यथानुलोमं भ्रमति तथा क. 
तथा अ क ब कोणो वर्द्धते) अतः सा यथा यथा विलोमं भ्रमेत्‌ तथा तयास कोणो = 
ह्वासमियादिति तु स्पष्टतरम्‌ । अत एव अ क च चतुर्थसमकोणान्त:पाती अ.क ब्र क 
कोणः ऋणं भवति, क ब रेखाया विलोमभ्रमेण तत्कोणोत्पत्तेः। अत एव्‌ तत्कोण- 
सम्मुखः अ ब चापोऽपि ऋणं भवति । 
प्रक्रमः ७-यस्मात्‌ कस्माच्चिदपि चापात्‌ कोणाद्वा पदं समकोणो वा यावताः 
तिरिच्यते, तावती तच्चापस्य कोणस्य वा कोटिः स्यात्‌ । 
- यथा (२ प्र०क्षे० द्र० ) अबचापस्य अक ब कोणस्य वा बग चापः 
बकग कोणो वा कोटिः स्यात्‌ । अतश्रापकोणयोः प्रत्येकमंशञादिमाने नवतेः 
शोधिते तयोः कोटिमानमवशिष्यते। यथा २३९ १५' ४५५ अस्य कोटिः ६६० 
४४ १५" टु 
अनु० ( १) नवत्यधिकस्य चापस्य कोणस्य वा कोटिः ऋण 
भवति । न्न 
अनु० (२ ) जात्यत्यस्रे लघुकोणयोर्योगस्य नवतितुल्यत्वात्‌ तयोरेकोऽपरस्य 
कोटिभंवति । लट 
प्रक्रमः ५--यस्मात्‌ कस्माच्चिच्चापात्‌ कोणाद्वा परिध्यघँ समकोणद्वयं 
वा यावताधिकं तावत्‌ तच्चापस्य कोणस्य वा स्पधिसंज्ञ स्यात्‌ । 
यथा (२प्र०क्षे० द्र०) अब चापस्य अ क ब कोणस्य वा ब घ चाप; ब 
कोणो वा स्पर्धी स्यात्‌ । अतशचापकोणयोः प्रत्येकमंशादिमाने स 
` तयोः स्पधिचापकोणावव शिष्येते । 
यथा ५५१ ३५/ ४०" अस्य स्पर्धी = १२४० २४४ २०४ 
अनु० (१) साशीतिशताधिकस्य चापस्य कोणस्य वा 
भवति। 
` अनु० (२) अ्यक्षमात्रे कोणत्रययोगस्य समकोणद्रयतुल्यत्वात्‌ 
कोणस्यापरकोणद्वययोगः स्पर्धी भवति । Bae 
प्रक्र० &-अथ चापकोणयोः सम्बन्धिनः कतिचन पदार्थाः 


¥ सरलत्रिकोणमितिः 
जावादिपरिभाषाः 


( १ ) चापस्यैकप्रान्ताद्‌ व्यासं कृत्वा द्वितीयप्रान्तात्‌ तद्वयासोपरि कृतो 
'लम्बस्तच्चापस्य ज्या स्यात्‌ । 

यथा--कल्प्य० क द आधाररेखा यस्या मूलं क बिन्दुः । तं बिन्दु केन्द्र कृत्वा 
क अ इष्टव्यासार्धेन अगघच 
वृत्तं कार्यम्‌ । अघ, गच व्यासौ 
च मिथो लम्बरूपौ विधेयो । 
तदा यदि अब इष्टचापः स्यात्‌, 
यस्य एकमग्रं अ विन्दौ द्वितीयं 
च चतुर्णा पदानामन्यतमस्या- 
न्तगंतं स्यात्‌, तदा तस्य ज्या 
ब मा भवेत्‌ । 

(२) कोणोत्पादकरेखयो- 
रेकस्यामिष्टस्थाने बिन्दु कृत्वा 
तस्मादपरस्यां क्वताल्लम्बात्‌ 
कोणेष्टबिदवन्तरेणाप्तं तत्को- 
णस्य ज्या स्यात्‌ । 


यथा-अ क ब कोणोत्पादकयोः क द, कसा रेख़योः क द रेखायां 
कसा रेखायाः ब बिन्दोर्यदि बमा लम्बः क्रियते, तदा अक ब कोणस्य. 


कब ज्या स्यात । यदि सा बिन्दोः सा अ लम्बः क्रियते, तदा अ क ब कोणस्य - 


कसा 
ज्या स्यात्‌ । इयं पुवेतुल्येव । 

( ३ ) चापस्येकप्रान्तात्‌ कृते व्यासे यो लम्बरूपोऽन्यो व्यासस्तस्मित्‌ 
चापापरप्रान्तात्‌ कृतो लम्बस्तच्चापस्य कोटिज्या स्यात्‌ । तच्चापस्य या कोटिस्तस्या 
ज्येत्यथेः । इयं ज्यामूळस्य केन्द्रस्य चान्तरेण तुल्या भवति । यथा अ ब चापस्य 
बभ, कमा च कोटिज्या । 


( ४ ) कोणोत्पादकरेखयोरेकस्यां स्थितादिष्टबिन्दोरपरस्यां कृतस्य 
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ˆ प्रथमोऽध्यायः ५ 
लम्बस्य कोणबिन्दोश्चान्तरात्‌ कोणेष्टविन्द्रन्तरेणाप्तं तत्कोणस्य कोटिज्या 
स्यात्‌ । 

कमा 

यथा-अ क ब कोणस्य -__----- कोटि 

8 _. कोठिज्या स्यात्‌ । 

(५) चापस्यैक प्रान्तं स्पृष्ट्वा निगंता केन्द्रापरप्राप्तलग्नरेखावषिर्या रेखा 
सा तच्चापस्य स्पर्शरेखा स्यात्‌ । 

(६) कोणोत्पादकरेखयोरेकस्यामिष्टस्थाने बिन्दुं प्रकल्प्य तस्मादपरस्यां 
कृताल्लम्बाल्लम्बमूलकोणबिन्द्न्तरेणाप्तं तत्कोणस्य स्पर्शेरेखा स्यात्‌ । 


यथा-अ क ब कोणस्य -बमा _ असा. 
कमा अक 


(७) चापस्यैकमग्नं पूर्वपदादि प्रकल्प्य तत्पादान्ताद्‌ वृत्तं स्पृष्ट्वा 
निर्गता केन्द्रचापापरप्रान्तलग्नरेखावधिर्या रेखा सा तच्चापस्य कोटिस्पर्शरेखा 
स्यात्‌ । 

यथा-अब चापस्य गस कोटिस्पशरेखा स्यात्‌ । 

(८) कोणस्य स्पशरेखाया भाज्यहारयोः परिवतंनेन यत्‌ संपद्यते तत्‌ 
कोणस्य कोटिस्पशेरेखा स्यात्‌ । 


बमा असा 
णस्य ब >>>. न्न 
यथा--अ क ब कोणस्य स्पशेरेखा स्न 


. अकब कोणस्य कोटिस्पर्शरेखा = बा अस । 


(8) चापस्यैकप्रान्तात्‌ कृता या स्पशेरेखा तदवधिः केन्द्राचिंगता चापापर- 
प्रान्तलग्ना रेखा तच्चापस्य छेदनरेखा स्यात्‌ । 

यथा । अ ब चापस्य कसा छेदनरेखा । क्य 

(१०) कोणस्य कोटिज्याया भाज्यहारयोः परिवतंनेन यत्‌ संपद्यते तत्‌ 
कोणस्य छेदनरेखा स्यात्‌ । यथा क” 


स्पशरेखा स्यात्‌ । 


क्‌अ 

«" अ क ब कोणस्य कोटिज्या = = कसा 
कब _ कसा 

„„ छेदनरेखा = ज्ज कन 


६ | सरळन्रिकोणमितिः 

(११) चापस्यैकमग्नं पूर्वपदादि प्रकुप्य तत्पदान्तात्‌ कृता या स्पशरेखा 
तदवधिः केन्द्रान्निगंता चापापरप्राप्तलग्ना रेखा तच्चापस्य कोटिच्छेदनरेखाँ 
स्यात्‌ । 

यथा--अ ब चापस्य कस कोटिच्छेदनरेखा । 

(१२) कोणस्य जीवाया भाज्यहारयोः परिवर्तनेन यत्‌ संपद्यते तत्‌ 
तत्कोणस्य कोटिच्छेदनरेखा स्यात्‌ । 

बमा असा 


यथा-अकब कोणस्य ज्या ७४... - | 
कब कसां 


कब कसा 
कोटिच्छेदन रेखा = NL 
2° बमा असा ' 


(१३) चापजीवामूलयोमंघ्ये यद्वचासखण्डं तत्‌ तच्चापस्योत्क्रमज्या 


स्यात्‌ । 
यथा-भब चापस्य अमा उत्क्रमज्या स्यात्‌ । 


(१४) कोणस्य कोटिज्ययोनं रूपं तत्कोणस्योत्क्रमज्या स्यात्‌ । 


यथा-अकब कोणस्य कोटिज्या =. -कअ | , 
कब _ कसा ड 
० उत्क्रमज्या = १ कमा १ _- कअ | 
कब क्सा 


(१५) चापस्यंकमग्रं पुवंपदादि प्रकल्प्य तत्पदान्तस्य कोटिज्यामूलस्य च 
मध्ये यद्दयासखण्डं तत्‌ तच्चापस्य कोटयुत्क्रमज्या स्यात्‌ । यथा अब चापस्य 
गमे कोटयुत्क्रमज्या । 

(१६) कोणस्य जीवया हीनं रूपं तत्कोणस्य कोटयुर्क्रमज्या स्यात्‌ । ` 


 यथानअकब कोणस्य ज्या=ग =” सा, 
1! कब कसा 


”. कोटयुत्रमज्या = १-5. = १ सा 
ट्यु १ १ जहा 


प्रक्र १०--यदि (अ) इदं कस्यचिच्चापस्य कोणस्य वा द्योतकं स्यात्‌, 
तदास्य ज्यादयः क्रमेणेवं लिख्यन्ते--ज्या अ, कोज्या अ, स्प अ, कोस्प अ, छे अ, 
कोछे अ, उ अ, कोउ अ। अत एव ज्या अ अस्य वर्ग: (ज्या अ)२ कोज्या अ 
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अस्य घन: = (को ज्या अ)१ इत्यादि स्यात्‌ । परमत्र प्रायः लाघवार्थं ज्या" अ, 
को ज्या* अ इत्यादि एवमेव लिख्यते यद्यपि ज्या* अ इत्यादीनां स्थानविशेषेऽः 
्थोऽन्यथा कल्प्यते |# 


प्रक्र० ११--चापीयाः कोणीया वा जीवादयः पदविशेषे समकोणविशेषे वा 
नऋहणत्वं प्राप्नुवन्ति । यथा ( द प्र० क्षे० द्रष्टव्यम्‌ ) अ ब चापस्य बमा ज्या प्रथमः 
द्वितीयपदयोर्धनगतास्ति, किन्तु तृतीयचतुर्थपदयोदिग्वेपरीत्यादूणगता भवति । 
एवम्‌ अ ब क कोणस्यापि ज्या प्रथमद्वितीयसमकोणयोधंनगता, किन्तु तृतीयचतुर्थयोः 
लम्बस्य दिग्वेपरीत्यादुणगता भवति । 


एवं प्रतिपदं प्रतिसमकोणं वा जीवादीनां प्रत्येकं घनणंत्वं निश्चित्य 
तदवगमायेदं चक्र लिख्यते । 


- पदाङ्काः समकोणाङ्का वा 


चापीयाः कोणीया वा पदार्थाः |. १ | ३ | ¥ 
CR 
कोटिज्या [ न | — ==. 
ल्म प | आ म अ 
कोटिस्पबरेला ˆ / | के जज ताळ ला 
आ ग wm आज 


क यथा, ज्या-*अ, एतसहवरूपेण अकोणज्या न्न द्योत्यते, किन्तु येषा कोणानां पाः स क 
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छेदनको टिच्छेदनरेखयोदिगनुलोम्यप्रातिलोम्ये न सम्यगुपलक्ष्येते 
अतस्तयोर्धनणंत्वावगमायान्यथा यत्यते । तथाहि-- 


कब>कअ 


-कमाःकबःः : कसा, .'. कसा= 
“कमा;:कब::कअ : कसा, न्न 


यदि अ ब चापस्य द्योतक अ स्यात्‌ , 


कब 
| कब १ १ 
तथा, कोठे अ----5.:--.-०२- _ 
, कोठे बर्मा बमा ज्याअ #९, 


.. एतेन चापस्य कोणस्य वा छेदनकोटिच्छेदनरेखयोर्घनणंत्वं क्रमेण कोटिज्या- 
ज्ययोरिव भवतीति स्फुटमवगम्यते । 


प्रक्र० १२--प्रतिसमकोणादि कोणीयज्यादीनां मानं प्रतिपदादि चापीय- . 
ज्यादीनां मानं वा नवमप्रक्रमस्थक्षेत्रदशनेन शी घ्रमवगम्यते । 


अ तुल्या; स्युस्तेषु लघुतमक्कोण एव सूच्यते । एवमेव कोज्या-'ज, स्प-१अ, कोस्प-१अ, 
छे-*अ, कोछे-'अ, उ-*म, कोउ-९अ, एभिः स्वख्पेर्षेषां कोणानां कोटिज्यादयः 


अतुत्यास्युस्तेषु लघुतमः कोण एव द्योतितो भवति । घातप्रक्रियानुसारं ज्या-१अ = क्र 


एवमत्रानेन न सूच्यते | ज्यात अस्य द्योतनाय तु (भ्या अ)-१एवं लिख्यते | 
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#बालावबोधाय तद्विलिख्य प्रदञ्येते 
कोणीयाश्रापीयावा अ 7 ग | व च ग अ | ग | च | 
पदार्थाः वा ०० > २७०° | 


ज्या ० १ ० | -१ 
कोटिज्या १ ० | -१ ० 
स्पशं रेखा ० । ०० ० । ०० 
कोटिस्पर्श रेखा ०० ० | ७ ० 
छेदनरेखा ` १ ०० "१ ०० 
कोटिच्छेदनरेखा | ० `| १ | ० | -१ 
उत्क्रमज्या ० ९.४२ १ 
कोट्युत्क्रमज्या १ ० १ 


पदान्ते १ समा । द्वितीयपदादौ १ मिता धनज्या क्षीयमाणा पदान्ते ० समा । 
सिता ऋणज्या वधमाना पदान्ते-१ समा। चतुथपदादौ-१ समा क्रणज्या क्षीर 


इत्या दयो ज्ञेयाः । इन 
प्रथमपदादी १ मिता धनकोरिज्या क्षीयमाणा पदान्ते ० समा। | 
द्वितीयपदादौ ० सिता ऋणकोज्या वधमाना पदान्ते-१ समा 


१० सरल त्रिकोणमिति: 


बमा _बमा--बमा-__ १ 


ज्याअ--------- CS 
(१) कब  कब+बमा  कोछिअ' 
७ कमा ` कमा-कमा_ १ 
SM उ न न्ती 
(२) कोज्या अ= कृ ˆ कव +कमा छेअ 


द्वितीयचतुथपदादौ अनन्ता ऋणस्परेखा क्षीयमाणा पदान्ते ० समा । 
प्रथमतृतीयपदादौ अनन्ता थनकोस्परेखा क्षीयमाणा पदान्ते ० समा । 
द्वितीयचतुर्थपदादौ ० मिता ऋणकोस्परेखा वधंसाना पदान्ते ऋणगता अनन्ता । 
प्रथमपदादौ १ मिता धनच्छेरेख़ा वघमाना पदान्ते अनन्ता। द्वितीयपदादौ अनन्ता 
रणच्छेरेखा क्षीयमाणा पदान्ते-१ समा । तृतीयपदादौ-१ ससा चरणच्छेरैखा चधंमाना पदान्ते 
ऋणगता अनन्ता । चतुर्थपदादौ अनन्ता धन च्छे रेखा क्षीयमाणा पदान्ते १ समा । 
प्रथमपदादौ अनन्ता धनकोच्छे रेखा क्षीयमाणा पदान्ते १ ससा । द्वितीयपदादौ १ समा 
धनकोच्छैरेखा वधमाना पदान्ते अनन्ता। तृतीयपदादौ अनन्ता ऋणकोच्छे रेखा क्षीयमाणा 
पदान्ते -१ समा । चतुथेपदादौ -१ समा ऋणकोच्छेरेखा वर्षसाना पदान्ते ऋणगता अनन्ता । 
प्रथमपदादौ ० सिता 'धनोत्कमज्या वघंसाना पदान्ते १ ससा । 
, ~= द्वितीयपदादौ,१ मिता धनोत्क्रमज्या वर्धमाना पदान्ते २ समा । 
' ` ` तृतीयपदादौ २ समा धनोत्कमज्या क्षीयमाणा पदान्ते १ समा। 


नजान 


“> चतुथपदादी १ मिता घनोच्कमज्या क्षीयमाणा पदान्ते ५ समा। 
२२ अप पदादौ १ मिता घनंको उत्क्रमज्या क्षीयमाणा पदान्ते ० समा। 
. द्वितीयपदादौ ० मिता धनको उत्क्रमज्या वधमाना पदान्ते १ समा । 
दृतीयपदादौ १ समा धनको उच्छमज्या वर्धमाना पदान्ते २ समा । 
4. वतुभ्नंपदादौ २ समा घनको .उच्कमज्या क्षीयमाणा पदान्ते १ समा! . . . ` : 
: :::. 'अक्रोक्कमज्या :कोटयुत्रमुज्या.वा रूपाधिका चेत्‌, सा रूपहयाद्‌ विशोध्या, येन गणिते. 
तदुपयोग: . स्यात्‌.] ;स्पशरेखादीनासानन्त्य खहरत्वेन भवति । एवं विषमपदे ०? तः ४५ अंशान्‌. . 
यावत्‌ ज्यातः कौदिज्याधिका ततः परं पंदान्तावधि ज्यातः कोटिज्या न्यूना भवति । समपंदे चं" 
५० तं। ४५० अंद्षान यावत: ज्योतः कोटिज्या न्यूना, तदुत्तरं पदान्तावधि ज्यातः कोज्याधिका सवति" 
` ` एवसुळमज्यायाः प्रथमे द्वितीये च पदे वृद्धिः, तृतीये चतुर्थे च पदे हासः। कोव्यु्कमज्यायाश्च ` 
द्वितीये तृतीये च पदे बृद्धि, चतुथे प्रथमे च पदे हासः । ज्याकोटिज्ययोधनणंत्वमेवमवगम्यते ।: 
ग्रथमद्वितीयपदयोज्याग्रं दक्षिणसंस्थं भवतीत्यतस्तत्र. ज्याया धन्वस, तृतीयचतु्थपदयोरज्यांग्र 
चामसंस्थं भवतीत्यतस्तन्न .ज्याया णत्वं भवति. । प्रथमचतुथेपदयोः कोटिज्याग्रसूध्वसंस्थं 
भवतीत्यतस्तत्र कोटिज्याया धनत्वम, द्वितीयतृतीयपद्योः कोटिज्याग्रमधःस्थितं अवतीत्यतस्तन्न 
कोटिज्याया ऋणत्वं भवति । स्पशरेखादिसम्बन्धानां तदी यांशहरयोधनणंत्वाचुरोधेन धनणत्वं 
भवति । उक्रमज्याग्रे सवदोध्वेसुखमत उच्करमज्या ` घनगता। कोट्युक्रमज्याओर - सवंदा दक्षिण- 
संस्थमतः कोटयुव्कमज्या धनगता । एवमत्र ० एतब्विह्वसनन्तत्वद्योतकमवगन्तव्यस्‌ । . 
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प्रथसोऽध्यायः ११ 


(३) साळ वमा = वमा+ कब ज्या 0 ३ 
कमा कमा +कब कोज्या अ कोज्याअ को स्प अ 


ज्या अ 


को कमा _कमा+कब _कोज्याअम ||, 
(५) कोस्पअन चना = बमा+कब ` ज्याअ - : 


कब _ क॒ब-- कब १. ; MT रट 
५ अ= 
(५) छे कमा कमा ऊ+कब कोज्या अ । न 


(६) कोछे अ= शन क्‍वर्कव = _१ य. 
वेमा कमा: कब ज्याअ। | 


(७) उभ=१- कोज्या अ= ३-१ 


छेअ 


द) कोउ अ=१-ज्या अ=१--_*_ - 
(८) (“अचल 


॥ का बमा कमा \२ 
ज्या२अ अ th 
(९) +को (कव | +| | 


* eS 


बमा + कस * _ कब* 


र्व ३ | 


कृबेश कंब 
*.* ज्यारअ= १-कोज्या अ, अथ च कोज्या२अ= १ --ज्यास्ञ । 
(१०) छेपअ= १+स्पअ, अथ च को छेअ=१+को स्प" 
प्रक्र० १४--अथ कोणीयज्यादीनां क्रमेण चापीयज्यादिभिर्यःं सम्बन्धः ` 
सः प्रदश्यंते । यदि (अ) कोणस्य सम्मुखचापः (आ) स्यात्‌, तदा ( प्र० क्षत्रः 
दर्शनम्‌) । | र 


ज्या आय -ज्या अ।' 
त्रि कब - 
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१२ सरल त्रिकोणमितिः 
,, ज्या आसत्रि. ज्या अ। अथ यदि त्रि 5१ 
तदा ज्या आ-ज्या अ। 
एवमन्यासां कोटिज्यादीनामपि । 
अनेनेदमवगम्यते--कोणीयजीवादयः खूपव्यासाद्धे चापीया भवन्ति। 
एवमिष्टव्यासार्द्धेन ग्रुणितास्ता इष्टव्यासाद्धे चापीया भवन्ति । एवं गुण- 
विपर्ययेण चापीयाभ्यः कोणीया भवन्ति । 
प्रक्र० १५--अनु ० । यदि कस्मिश्चित्‌ त्रैकोणमितिके राशौ समीकरणे वा 
स्थिताः कोणीया जीवादय इष्ट व्यासाद्धे चापीयत्वेनापेक्षितास्तदा तासु कोणीय- 
ज्यादिषु इष्टव्यासाद्ध॑मिते त्रि हरे कल्पिते ताश्चापीया भवन्ति । 
यथा, ज्या *अ + कोज्या *अ -- १ अत्रत्यज्याकोटिज्ययोः क्रमेण 


ज्याअ कोज्या अ 
न्न आभ्यामुत्यापितयो 
कोज्या अ 
i ] + ( र ) -- १, एवं सिध्यति । 


` ज्या२अ+-कोज्या९अ=त्रिः। एवमत्र ज्याकोटिज्ये चापीये सिद्ध । 


अथ प्रथमाध्यायसम्बन्धिनः प्रश्नाः सोत्तराः। तत्र पूर्वोक्प्रक्रमाणां व्याप्ति- 
प्रदरशेनायोदाहरणानि । 


( १) उदाहरणम्‌-- 
अ कोणस्य ज्यादित्रैकोणमितिकसम्बन्धारछेदनरेखारूपेण प्रदर्शनीयाः । 


JA १ 
ज्याअ=\ छै'अ-१, कोज्या >! 
छेअ छिअ 


१ 


=\/ छेर अ--१, रि अ--१, को OOo) 
छेर अ--१ स्प पकन 
छे अ, को छे व छे 

१/ छेन अ= १ 
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; प थमोऽध्यायः १३ 
(२) उदाहरणम्‌ 


१-कोज्या अ 
१३कोज्याअ ज्याञ्ज = कोडे अ-कोस्प भ, इतिकथम ॥ 


१-कोज्या अ 7 (१-कोज्या लक गाय १- कोज्या उ 
१+कोज्या अं - कोज्या १ - कोज्यारज 


_१ - कोज्या अ १ कोज्या अ ठ 
= ज्याअ  ज्याअ ज्या कोछे अ - कोस्प अ। 


(३) उदाहरणम्‌ 
१/छे* अ + को छे अ=स्प अ + कोस्प अ, इति कथम्‌। 
,„' छेः अ= १+स्प्म, को छे अ= १+कोस्प* अ, 
', छे अ+कोछे' अ=स्प२ अ+ २+ कोस्पर अ, 


,' कोस्प अ%स्प अ= १ .. स्प* अ+ २+ कोस्प९ अ 
= (स्प अ+कोस्प अ)९ 


१/छेर अ+ कोचेर अ =स्प अ+कोस्प अ। 


(४) उदाहरणम्‌ 
यदि ज्या अ=ई, तदा मकोणस्य शेषसम्बन्धानां व्यक्तमानानि 
प्रदर्र्यन्ताम्‌ । 


३:26 य न 
अत्र कोज्या अ5१- ८ = -द : , कोज्या अ-- › 


ज्याअ __१ _४९ 
स्प अ>क्लज्याब २/२ ४! 


१ 
कोस्प अ= ल्न -२५/ २) छे भ = “क्काज्याअ 
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१४ सरल त्रिकोणमितिः 


३ ३/२ रिका 
२/२ 
उ अ--१ -कोज्या अ = (>>. 
:.कोउ अ= १-ज्या अ= १-ई = इ.। ` RS 
“(५) उदाहरणम्‌ | 
_ स्प अ--छे अ= १-५, अस्मात्‌ ज्या अ, अस्य मानं कथमवगन्तव्यम्‌ । 
अत्र ज्या अ इत्यस्य मानमपेक्षितम्‌ । अतः स्प अ, छे अ, इति सम्बन्धद्दयं 
ज्या अ इत्यस्प स्वरूपेण प्रदर्श्योत्तरं क्रियते । न 
ज्या अ १ न 
सन जल्न न == ई 
अभ ५ १-ज्यार अ 17 जान्न जर 
छेदगमेन २ ज्या+२८३ ४/ १-ज्या* अ, 
पक्षयोवंगण ४ ज्या अ+८ ज्या अ--४-६--६ ज्या* अ, 
समशोधनेन १३ ज्यार अ+ ८ ज्या अ= ५, 
वर्ग समीकरणनियमेन १६६ ज्या * अ+ १०४ ज्या अ + १६ ८ ६५+ १६-८१, 
मूलग्रहणेन १३ ज्या अ+४=६, .'. १३ ज्या अ=५, 


“न्ज्याअर- हट ॥ 
- अस्यासार्थशुदाहरणानि (१) 
कोछे अ कोछे अ 


(९) कोच अ=१* कोळे बफर 7२ ले अ, इति कथम्‌ । 


(२) कोस्प ब 7 स्प =ज्या अ कोज्या अ। 


(१) (छि अ+ कोज्या अ) (छे अ--कोज्या अ) =स्प'अ +ज्यार अ । 
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'प्रथसोध्ध्प्रायः १५ 


-्स्पञ कोस्पअ--१ 
(४)-पस्वञ्ज * कोस्प अ+ ९ 


(४) (ज्या अ--कोज्या अ) (कोस्प अ--स्प अ) > छे अ+ कोठे अ। 
(६) छे* अ--छे* अ=स्प* अ+स्प९ अ। 


(७) कोस्प* अ+कोस्प अ = कोछे* अ--कोछे* अ। 


(८) छे" अ» कोछे* अ>स्प* अ--कोस्प* अ+२। _ 
(इ) (१--कोस्प अ-कोछे अ) (१--स्प अ+छे अ) =२। 
(१०) २ उ अ+ कोज्या अ = १--उ* अ। 
(११) कोज्या: अ--ज्य़ा अ = १-३ ज्या अ कोज्या अ | 


` (१२) यदि ज्या अःॐ$, तदा अ कोणस्य शेषत्रेकोणमितिकसम्बन्धाचं 


व्यक्तमानानि प्रदर्शयत । 
(१३) कोज्या अ = ई, तदा ज्या. अ, कोस्प अ, अनयोर्माने के ? 
(१४) कोज्या अर. तदा स्प अ, कोछे अ, अनयोमति के ! 


(१५) स्प अ=, तदा अ कोणस्य ज्या कोठिज्योत्क्रमज्या कोटिच्छेदन- 
रेखाणां मानानि कानि ? 


छे*अ [1 छिर्अ 
(१७) कोस्प अर, तदा कोज्या अ, कोठे अ अनयोमनि प्रदर्शयत । 
(१८) छे अ= ३, तदा स्प अ, कोठे अ, अनयोर्माने अपेक्षिते । 


(१६) स्प अ ८... » तदा को छे*अ--छे 'अ, अस्य व्यक्तमानं किम्‌ ? 
04 


(१६) २ ज्या अ= २--कोज्या अ, अत्र ज्या अ अस्य मानद्वयं प्रदश्यंताम्‌ । 
(२०) यदि स्परअ--छे अ> ५, तदा कोज्या अ अस्य मान किम्‌ ? 
(२१) यदि स्प अ--कोस्प अर २, तदा ज्या अ अस्य मान किम्‌ ? 


(२२) यदि छेष्अ--२+ ९स्प अ, तदा स्म अ अस्य कि मानम्‌ ? 
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सरल त्रिकोणमितिः 
(२३) स्पअ< २ ) तदा ज्या अ, कोज्या अ अनयोमनि के ? 


(अत्र ज्याकोटिज्यावर्गंयोगस्य रूपसमत्वेन रय (य+ १), २य+ १, 
एतत्प्रश्‍्नोक्तपदद्वयवर्गयोगस्य यन्मूलं तेनोक्तपदद्वये विभक्ते ज्या- 
कोटिज्ये भवत इति ज्ञेयम्‌, यथा स्प अ = ॐ, 

,. ज्या अ=३, को ज्या अ= ई । 


यदि ज्या १०°=ई, ज्या ४५° = पर तदा निम्नलिखितसमीकरणसाम्य- 


मुपपाद्यताम्‌ । 
(२४) ई कोस्प२३००--३ ज्या ६०१ -२ को छे२६०°-३ स्प ३०° = ३६ । 
(२५) को छे ४५०२ छे" ३०" ० ज्या ९ ९०° १८ कोज्या ६०° = १ई । 
(२६) ज्या अ, अस्य सर्वे त्रेकोणमितिकसम्बन्धाः कोटिज्यास्वरूपेण कोटि- 
स्परारेखास्वरूपेण च प्रदश्यन्ताम्‌ । 


इति स० म० बापुदेवशास्त्रिकृतायाँ न्रिकोणमितो 
प्रथमोऽध्यायः । 
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डितीयोऽभ्यायः 


अत्र कोणानां योगान्तरज्यादिसाधनम्‌, ज्यादिसम्बन्धियोगान्तरवधफलानां 
मानानि अर्द्धाशज्याकोटिज्यानयनम्‌. ज्यादीनां मानानां वेचित्र्यम्‌, निदिष्टाशानां 
ज्याकोटिज्यानयनम्‌, कोणीयज्यादीनां सारण्युत्पादनप्रकारश्चेति प्रोच्यते ॥ 


भ्रक्र० १६-अथ द्वयोः कोणयोर्ज्याभ्यां कोटिज्याम्यां च तत्कोणदयै 
क्यान्तरज्याकोटिज्यासाधनम्‌'। 


अत्र किल त क द बृहत्कोणः= अ, तथा द.क ध लघुकोणः = क, अनयो- 
दँयोरपि कोणबिन्दुः क एव, तदा /. तक घ=अ+क। एवं क घ रेखायां क्वापि 
घ बिन्दुः कार्य:.1 क द रेखायां घट लम्बः कार्यः । स च अ पर्यन्त तथा वद्धेनीयः 
यथा ट अ=घ ट स्यात्‌। क अ रेखा थ पर्यन्तं कार्या, तदा क अ=क घ। अथ च 
८.थ क द=क, भवेत्‌| 
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१८ सरलत्रिकोणमितिः 


», ८. तक थ=अ-क स्यात्‌। 
अथ क द रेखातः क घ तुल्या क ब रेखा पृथक्कार्या। कत रेखायां ' 
च, ट, ब, अ बिन्दुभ्यः क्रमेण घ ड, टन, बम, अग लम्बाः कार्याः। अ, ट 
बिन्दुम्यां च क्रमेण ट न, घ ड, रेखयोः अ ज, ट च लम्बौ कार्यों तदा संजाते 
घःचःट, ट ज अ त्रिभुजे सर्वाशैस्तुल्ये भवतः 

"८५" ." घचण्टज। तथा चटन्म्जअ। 


अथैते त्रिभुजे, क टन, क ब म त्रिभुजे च, एतानि मिथः सजातीयानि 


भव्न्ति । 
अथ ज्या अ= कद्ध ज्याक=् कुच ल्कब । 
कोज्या अन-ककङ्ग । कोज्या क = क ननन 
तथा, ज्या (अ+क) =क्र "कब! ज्या (अ-क) कब कब ' 
ग 


कोज्या (अ+क) = ङ्च = ङ्ग कोज्या (अ-क)त्क्कङ्ग कब बु! 


०२५ 


अथ घ ड=च ड+घ च--ट न+घ-च। 
अग=टन-टज=टन-घच। 
क ड=क नड न=क न-च ट। 
कगन्कन+नग=कन+अज=कन+चट। 
टन _ बम _ चट। 


अ बन य व 
थ च त्रिभुजसाजात्यात्‌ नत ना 
बम.कट बम.घट| 


टन=-तथाचट 
कब 


बम,कट,कम-घट 


निक lag lle i 2 
es Fe कब कब गढी अल 
Td >” ~ घड_ बम कट त म घट, = ra न गा 

बं कब'कब कब कब पल क$ 
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अग=१.मश्केट कम.घट 
कब कब 


॥ 


ब डळ्कम.कट बमघट 
कब कब 


——— अंक आानि?&छणंणि-5 त स 


कग 98 
Sys के कब र्फ कबं व २ 
यद्वा र कम कट बम घट डन 


कब कब“ कब कब' कब 
* (अ+क) =ज्या अ.कोज्या क +कोज्या अ.ज्या क (१) 
-. ज्या (अ--क) ज्या अ.कोज्या क-कोज्या अ.ज्या क (२) 
कोज्या (अ+ क) = कोज्या अ.कोज्या क -ज्या अ.ज्या क (३) £ 
कोज्या (अ कं) = कोज्या अ:कोज्या क +ज्या अ.ज्या क (४) 5 


एतदानयनम्‌ (क) कोणम्‌ (अ) कोणाल्लघुं प्रकल्प्य (अ+ क) कोणं च समः 
कोणान्न्यूनं प्रकल्प्य कृतम्‌ किन्तु (क) कोणस्य (अ) कोणादधिकत्वे ( अ+क ) 


: 4” 


# यथा कल्प्यतास्‌ अ = ३००, क --४४", ष्या ३०१८४। कोज्या ३० 2% 


ण्या ४५१ =? शोषय ४६ = न 
तदा ज्या (अ+ क) = ज्या(३० +४५) कपाट 


न्या ३०९ > कोज्या ४५° + कोऱ्या १०० >ण्या ४५" र >> 


१२३१४ उरे तया ७०" । के 
RR क ळर र ₹/र { 
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२०. सरलत्रिकोणमितिः 


कोणस्य च समकोणादधिकत्वे उक्तरीत्या कोणैक्यान्तरज्याकोटिज्ये पूर्वसाधिते एव 
सम्पद्येते# । 


अ अन्न १६ प्रक़मस्थक्षेत्रे अ, क न्यूनकोणौ निदिष्टौ स्तः । अनयोरेकतरकोणमानस्य 
समकोणात्‌ समकोणद्यात्‌ समकोणत्रयाद्वाधिकश्वे तदितरस्य च न्यूनकोणत्वे सिद्धान्तोऽयं न 
व्यभिचरताति प्रदशयंते । कल्प्यतास्‌ अ=६० + अ=अ१, .". ज्या अश = कोज्या अ, 
कोज्या अ१=--ज्या अ, ( १८ प्रक्रमेण )) अतः ज्या (अ, +क)= ज्या { ९०+ 
(अ + क) } = कोज्या (अ+ क) = कोज्या अ % कोज्या क--ज्या अ % ज्या क, 
उत्त्यापनेन, ज्या म१ > कोज्या क + को ज्या अ, ?८ ज्याक । 

एवमेव, कोज्या (अ, + क) = कोज्या { ९० + (अ + क) } = ज्या (अ + क), 
(१८ प्रक्रमेण), 

= -- ज्या अ > कोज्या क--कोज्या अ ज्या क, उत्थापनेन, 

= कोज्या अः > कोज्या क -- ज्या अ, %उया क। | 

अस्यां स्थितौ मकोणमानं समकोणाधिकम्‌ (अ + क), अस्य च सानम्‌ ०° तः १८०° 
अंझावधि किमपि भवितुमहंति । पुनः कल्प्यतास्‌ अ= ६०१+ अ, = अर, .". ज्या अश = 
=ज्या (९०° + अ१) = कोज्या अ, = कोज्या (६०° + अ) = -- ज्या अ। 

_ एवं कोज्या जर = कोज्या (६०° + अः) = --ज्या अ१ = -- ज्या (६४° + अ) = 
— कोज्या अ। 

` ततः ज्या (अर+क)=ज्या { १८०२+ (अ+क) } = — ज्या (अ+ क) = 
—ज्या म > कोज्या क, - कोज्या अ % ज्या क, उत्त्यापनेन 
ज्या अ. > कोज्या क+ कोज्या अ३ % ज्या क। 

अस्यां स्थितो अकोणमानं समकोणद्वयाधिकम्‌ (अ+ क), अस्य च सानम्‌ ०° तः २७० 
अंशावधि किमपि भवितुमहंति । एवमेव कोज्या (अ< + क) = 
कोज्या { १८० + (अञ क) } = - कोज्या (अ न-क) = 
¬ कोज्या अ> कोज्या क+ज्या अ %ज्या क, उत्यापनेन, कोज्या अ. > कोज्या क 
— ज्या अ९ ‰ज्या क | 


पुनः कल्प्पताम्‌ `अ = ६०१+ अ. = भः .`. ज्या अई 5 ज्या (६०° + अर) = 
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द्वितीयोष्ष्याय: २१ 
भ्रक्र० १७/अनु०/अनन्तरप्रक्रमस्थ (२), (४) समीकरणयोः यदि (अ) 
कोणः शून्यं कल्प्येत, तदा-- 
ज्या (-क) = ज्याक । 
कोज्या (-क) = कोज्या क । 


अनेनेदमवगम्यते-ऋणगतकोणस्य ज्या ऋणं भवति कोटिज्या च धनं 
भवतीति । 


>> (क) अयाता 
यया (क) >क्षेज्या क) ˆ को ज्याक ˆ कि: 


एवमेव कोस्प (-क) = --कोस्प क। छे (-क) >छे क। † 
कोछे (-क) = -कोछे क। उ (-क) = उ क। 
को उ (-क) = २-को उ. क। 
- प्रक्र १८। अनु० । यदि १६ प्रक्रमे (२), (४) अनयोरेव 
अ = १८० स्युः तदा 
ज्या (१८०°-क) = ज्या १८० कोज्या क - कोज्या १८०° > ज्याक 


कोज्या अर = --कोज्या अ, उक्त प्रकारेण, एवं कोज्या अ, = कोज्या ( ६० + अर ) = 
ज्या अर= "ज्या भ; उक्त प्रकारेण, 
ततः ज्या (अश +क) =ज्या {१८०+ (६० +अ+क)}= भ्या (९०+ 
म +क) = -कोज्या (भ + क) = कोज्या भ> कोज्या क न ज्या अ % ज्या क, 
उत्त्यापनेन ज्या अइ ?८ कोज्या क +कोश्या अ ? ज्या क । 
एवमेव कोज्या (अ३ + क) = कोज्या { १८०+ (९०९+ अक) } = क 
--कोण्या (६०° + अ + क) = ज्या (अ गक) = ज्या अ 2 कोज्या फ+कोज्या अ ष्या क। जु 
उत्त्यापतेन कोज्या अइ > कोज्या क--ज्या अ३ > ज्या क। १ 
अस्यां स्थिती अ कोणमानं समकोणत्रयाधिकम्‌ (अञ क) अस्य भातं च ० त; 
३६०° अंशावधि किमपि भवितुमहंति । 
त अन्न घनगत क कोणकोडधुत्क्रमञ्या = १--ज्या क, « ऋण गत क कोष: 
कोट्युतक्रमज्या = १--(--ज्याक)- १४ ज्या क--२--(१--ज्याक)-:२--को उ क ।__ हे 1३ ॒ 
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२२ सरलत्रिकोणसितिः 
(१२ प्र०) = ० > कोज्या क][ + १ > ज्याक 
=ज्याक । 
अथ च कोज्या ( १८००--क )=कोज्या १८०° % कोज्या क 
+ज्या १८०° % ज्या क = --१ % कोज्या क + ज्या० ५ ज्या क 
= --कोज्या क। 
अनेनेदमवगम्यते-कोणस्य तद्धीनसमकोणद्वयस्य च ज्या तुल्यैव भवति। 
कोणोनसमकोणद्टर्‍यस्य कोटिज्या तत्कोणकोटिज्यया तुल्या भवति । किन्तु धनणंत्व- 
व्यत्यासमात्रं तयोः : - 


अत एव स्प (१८०-क) = न = “ज्या के = "स्प क। 
एवमेव कोस्प (१८०°-क) = - कोस्प क। छे (१८०"-क) = - छे क। 
एवमेव, `. ज्या (अ+ क) =ज्या अ. कोज्या क + कोज्या अ. ज्याक। 
तथा कोज्या (अ+ क) = कोज्या अ, कोज्या क - ज्या अ. ज्याक । [ 
*, यदि अ=६०° तदा ज्या (६०१+ क) = कोज्या क, 


तथा कोज्या (६०° + क) = - ज्या कक्ष 


{ मत्र को ज्या १८० %ज्या क= -- (--१ ज्या क)= +१ %ज्या क, . 
इतिं ज्ञेयम्‌ । 
अ तथैव स्प (६० + क) = -को स्प क, को स्प (६०२+ क) = - स्प क, ` 


छे (९०*--क) = = कोछे क, कोछे (९० +क)= +छे क, एवं 
स्प ( १८०°+क ) =स्प क, कोस्प ( १८० -+-क्र ) = कोस्प क, छे ( १८० + क ) = 
—छे क, कोठे ( १८० ‡क )= - कोछे क । 

अन्न तृतीयपदीय, क कोणो नवत्यधिकइचेत्‌, तं साञ्मीतिश्ञताद्विशोष्य रोषस्य ज्या 
तृतीयपदबहणगता, शोषकोटिज्या तु तद्विपरीता धनगता भवति । यथाग्रे प्र्दाशतमस्ति । 


अथ १८ प्रक्रमसाहाय्येन समकोणचतुष्टयादपि यथेष्ठं महृतः कस्यापि कोणस्य ज्यादि- 
सम्बन्धाः प्रवशयितु' शक्यन्ते । तदथंमादो तस्मात्‌ कोणात्‌ ३६० अस्य कोऽपि ताइशोऽपवत्यो 
'विशोष्यः, येन शेष समकोणचतुष्टयान्न्यूनमवशिष्येत । यथा १७६५” अस्य ज्यादि- 
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हितोयो$व्याय: २३ 
अथ च, यदि अ = १८०१ तदा ज्या (१८००+ क) = -ज्याक 
तथा कोज्या (१८०° + क) = - कोज्या क 
प्रक्र १६-षोडवाप्रक्रमोक्तानि (१), (२), (३), (४), एतानि समीकरः 
णानि यदि इष्टव्यासाद्धं चापीयान्यपेक्षितानि, तदा (प्र० १५) रीत्या । 
ज्या (अ+क) _ज्या अ कोज्याक कोज्याअ_ ज्याक 
थि त्रि” pe ome i 
ज्या अ. कोज्या क कोज्या अ.ज्याक 
_ Tm eee 


एवमेव ज्या (अ - क) = णि निर से ति 


यद्वा ज्या (अ+ क) = 


अत एव श्रीभास्कराचार्याः 


चापयोरिष्टयोरदोज्ये मिथः कोटिज्यकाहते । 
न्रिज्याभक्ते तयोरँक्यं तच्चावैक्यस्य दोज्येका ॥ उ 


चापान्तरस्य जीवा स्यात्तयोरन्तर सम्मिता । इत्ति ज्योत्मत्तौ प्रोचुः । 


कोज्या (अ+क) कोज्या अ कोज्याक ज्याअ ज्याक 
म भ ति i जि 


सम्बन्धा ज्ञातुमभीःटाएचेत्‌ १७६५-४३ ३६०.= २२५, अतोऽस्य कोणस्येव ज्यादि- 
सम्बन्धा उक्तकोणस्य भवेयुरित्यतः ज्या ३२४९ = ज्या ( १८०० + १४५° ) = 
_-ज्या १४५० = - च्या (१८९१-३६) 7 ज्या ३४० । एवं कोण्या ३२५० 
कोज्या (१८० + १४९?) = -- कोज्या १४५०, तृतोयपदे ज्याकोटिज्ययोऋ स्वात्‌, ततः 
-कोज्या १४५० = -- कोज्या ( १८०१ -- ३५०) = = ( ¬ कोध्या ३५°) = 
+ कोज्या ३५ । साभ्यां उयाकोटिल्याभ्यां शेषसम्बन्धा ज्ञातु सुलभाः | अथवा समकोणः 
चतुष्टयान्थुनकोणस्य भुजं विधाय तन्त्युनकोणपदानुसारेण तद्भुजस्य जयादीनां घनणंत्वज्ञान 
सुलभं भवति । यथा ३२५० अस्य न्यूतकोणस्य भुजः २६ ०१.-३२४९ = १५, न्युनकोणस्य 
चतुर्थपदगतत्वेन ज्या ३२५? = --ज्या ३५, कोज्या ३२५० = + कोज्या ३४? । अत्र समान; ` 
उयादिसम्बस्धिकोणानां सर्वकोणसाधारणसानज्ञानाय परिशिष्टोक्तप्रकारोञ्वलोकनीय 1 _ 19५ 
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२४ सरलत्रिकोणमितिः 


कोज्या अ.कोज्या क ज्याअ,ज्याक 


यहा कोज्या (अ+क)= खि क ' 
एवमेव कोज्या (अ - क) = कोज्या कोज्या ज. कोज्या क क्‌ ज्या अ, अ. जया क्‌ 
अत एव तत्त्वविवेके स्पष्टाधिकारे ज्योत्पत्तौ 


“दोज्येयो: कोटिमौव्योश्व घातौ त्रिज्योद्धतौ तयोः । 
वियोगयोगौ जीवेस्तश्चापैक्यान्तरकोटिजे ॥” इति । 
प्रक्र २०-—अथ यतः 
ज्या (अ+ क) = ज्या अ. कोज्या क + कोज्या अ. ज्या क (१) 
ज्या (अ-क) =ज्या अ. कोज्या क - कोज्या अ, ज्या क (२) 
कोज्या (अ+ क) = कोज्या अ. कोज्या क - ज्या अ, ज्या क (३) 
कोज्या (अ--क) = कोज्या अ. कोज्या क + ज्या अ. ज्या क (४) 
अतः (१), (२) अनयोः (३), (४) अनयोश्च पृथक्‌ संकळनव्यवः 
कलनाभ्याम्‌ । | 
*ज्या (अ--क) + ज्या (अक) --२ ज्या अ, कोज्या क (चा) 


₹ २० प्रक्रमस्थ (चा), (छा), इत्यादि समीकरणचतुष्टयद्वारा द्विगुणराशिद्ठयघातो$- 
न्यराशिष्वयस्य योगरूपेणान्तररूपेण वा प्रदशेयितु' शक्यते । एषु समीकरणेष्वेको हिगुणराशि- 
हृयघातरूपो घातपक्षः, अपरपक्षो$न्यराशिद्दयस्य योगरूपोऽन्तररूपो वा योगान्तरपक्षो भवति । 

अत्न घातपक्षीयकोणद्रययोगसमो योगान्तरपक्षीय एकराशिः, अन्यराशिस्तु 
तत्कोणद्वयान्तरतुल्यो ज्ञेयः। भन्रोदाहरणाथं' २ ज्या ६६° ५ ज्या ५४° अयं हिगुणराशिदयय- 
घातोऽन्तररूपेण प्रदव्यंते । 

अत्र अ--६६०, क=५४, इति कल्प्यते, तदा ( झा) अनुसारेण २ ज्या 
६६? ५ ज्या ५४ = २ ज्या अ ५ ज्या क = कोज्या ( अ--क ) - कोज्या (अ+ क )= 
कोज्या (६६२-५४) कोज्या (६६° + ५४") = कोज्या १२९--कोज्या १२०° | 

अथास्य सिद्धान्तस्य स्वाभाविक-ज्याकोटिज्यातः प्रतोतिरुत्पाद्यते । यथा चेम्बसं- 
सारणीतः, पूर्वोक्तोदाहरणे ६६ अंशानां स्वाभाविकी ज्या = "९१४, 4४° अंशानां स्वा० 
ज्या = ८०९, अनयोर्घातो हविगुणः = १४७८। एबं १२° अंशानां स्वा० को ज्या = `६७८ 
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RT 2४. 


तथा १२०° अंशानां स्वा० कोज्या ऋणगता = - कोज्या (१८० हल 
--( -- कोज्या ६०० ) > --'५००, कोणोनसमकोणदयस्य कोटिज्या त 


द्वितीयोष्ण्यायः 
ज्या (अ--क)--ज्या (अ-क)-र२ कोज्यो अ, ज्या क (छा). | 
कोज्या (अ+ क) + कोज्या (अ--क) =२ कोज्या अ. कोज्या क (जा) ee 
कोज्या (अ-क)--कोज्या (अ+ क) =२ ज्या अ. ज्या क (झा) 
अथ (१), (२), अनयोर्गृणनेन 
ज्या (अ+ क). ज्या (अ--क ) 
=ज्या९ अ. कोज्या९ क - कोज्या अ. ज्या क 
=ज्या२ अ (१--ज्या* क) (१--ज्या९ अ) ज्या क 
=ज्या अ--ज्या* अ, ज्या क-ज्या* क +ज्या* अ. ज्या* क॑ 
=ज्यार अ- ज्या क= (ज्या अ+ज्या क) (ज्या अ--ज्या क) 
अथवा, = १--कोज्याः अ--(१--कोज्या* क) दल 
=कोज्या* क--कोज्या* अ = (कोज्या अ+कोज्या क) ` र 
(कोज्या क--कोज्या अ) बुक चित 
एवमेव (३), (४), अनयोर्गुणनेन । 
कोज्या (अ+क). कोज्या (अ-क) 
= कोज्या अ. कोज्या* क--ज्यार अ. ज्या क - 
= (१--ज्या अ) कोज्या क-ज्यार अ (१--कोज्याक) | 
= कोज्या क--ज्या* अ = (कोज्या क + ज्या अ) (कोज्या क 


“= 


२३ 


सरलत्रिकोणमितिः 
वा= १-ज्या२ क--१ -- कोज्या अ=कोज्या* अ--ज्या* क 

= (कोज्या अ+ज्या क). (कोज्या अ--ज्या क) 
अथ (१) अस्मिन्‌ (२) अनेन भक्ते सिद्धम्‌ 


ज्या (अ+क) ज्या अ. कोज्या क+ कोज्या अ, ज्या क 
ज्या (अ-क) ज्या अ. कोज्या क-कोज्या अ. ज्या क 


ज्या अ. कोज्या क ति कोज्या अ. ज्या क' 
छ कोज्या अ. कोज्या क कोज्या अ. कोज्या क 
ज्या अ. कोज्या क कोज्या अ. ज्याक 


कोज्या अ, कोज्या क कोज्या अ. कोज्या क 


ज्याअ ज्याक 


_कोज्या अ * कोज्या क 
ज्याअ ज्याक 
कोज्या अ कोज्या क 


स्प अ+स्प क दा कोस्प_#क + कोस्पः अ 
स्व अ-स्पक कोस्प क--कोस्प अ 

१५-कोस्प अ. स्प क स्प अ. कोस्प क+१ 

__कोस्प अ, स्पक स्प अ, कोस्प क- 


वा 


कोज्या (अ--क) _ कोज्या अ. कोज्या क--ज्या अ, ज्या क 
एवमेव, कोज्या (अ--क) कोज्या अ. कोज्या क+ज्या अ. ज्या क 
_ कोस्प अ-स्प क बा_कोस्पक-स्पअ 
"कोस्प अ--स्प क कोस्पकनस्पअ 

_ कोस्प अ. कोस्प क--१ 

_कोस्प अ. कोस्पक-- १ 

_१-स्पअ.स्पक 

“१ स्पअन्स्पक 
अभ्र (१), अस्मिन्‌ (३) अनेन भक्ते सिद्धम्‌ 
ज्या (अर क) न 
कोज्या (अ+ क) 


वा 


वा 


्म्स्प (अ नक ) 


# पूर्वोक्तह्रांशी क्ष् ञ्ञ रज्या क! अनेन संगुण्य स्वरूपसिदमुत्पावनोयसु । 
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द्वितीयोष्ण्याय: 
_ज्या अ. कोज्या क+कोज्या अ. ज्याक 
"कोज्या अ. कोज्या क--ज्या अ. ज्या क 
स्प अ+स्प क 
= लाला “०७०९७०९६ च) रभ 
कोस्प क--कोस्प अ 
ˆ कोस्प अ, कोस्प क--१ ' 
_१+कोस्प अ. स्पक स्प अ, कोस्प क--१ र 
 _ कोस्प अ_स्पक ' कोस्प क-स्पअ 
एवमेव (२) अस्मिन्‌ (४) अनेन भक्ते लब्धम्‌ 
ज्या अ, कोज्या क-कोज्या अ. ज्या क 


वा 


वा 


सरा) कोज्या अ. कोज्या क: ज्या अ. ज्या क 
स्प अ-स्प क 
>> व्र इत्यादि Fe छ 
१३स्प अ. स्प क़ १ (छ) 


प्रक्र» २१-कल्प्यतां तावत्‌ अ=प+ फ तथा क= प फ 
“« प=३ (अ+क) तथा फ=३ (अ--क) 
*, ज्या (अ) =ज्या (प+फ) = ज्या प. कोज्या फ+कोज्या प, ज्यः 
=ज्या ई (अ+क). कोज्या ई (अ-क)+ पक 
कोज्या ई (अ--क) ज्या ई (अ--क) (आ) 
एवमेव Fa 
ज्याक=ज्या ई (अ+ क) कोज्या ई (अ--क)-कोज्या ई | 
 (अ+क) ज्या ई (अ--क) 


आ अन्न (च), (छ)-भनयोर्भाज्यहारो परिबत्यं तयोः कोस्प ६ | 
अनेन गुणितयोः क्रमेण 


कोस्प अ » कोस्प क--१ 
कोत्प (अ) छ कोस्प अ+ कोस्प क 
कर्क कोस्पअ?८कोस्प कन-१ 
कोस्प (अक) = जेर मोल 


शट सरलन्रिकोणमितिः 


कोज्या अ=कोज्या ई (अ+क) कोज्या ई (अ--क )—ज्या ई 


(अ+क) ज्या ई (अ--क) (गा) 
कोज्या क =कोज्या ई (अ+क). कोज्या ई (अक) +ज्या ई 
(अ+क) ज्या ३ (अ--क) (घा) 


प्रक्र २२--(आ), (का) अनयोः (गा), (घा) अनयोश्च पृथग्‌ योगा- 
त्तराभ्यां सिद्धम्‌ ।. 

ज्या अ+ज्याक=२ ज्या ई (अ+क) कोज्या ई (अ--क) (पा) 

ज्या अ--ज्या क=२ कोज्या ६ (अ+क), ज्या ई (अ--क) (फा) 

# प्रस्तुतप्रक्र्मस्थ (पा), (फा) इत्यादिसिद्धान्तचषुष्ठयद्वारा ज्ययोः कोटिष्ययोश्च 
योगोऽन्तरं वा ठिगणान्यराशिद्वयघातरूपेण प्रद्षथितुं शक्यते | श्रत्रापि २० प्रक्रमवदेको 
घातपक्षः, अन्यश्च योगान्तरपक्षो भवति । तत्र योगान्त रपक्षीयकोणहृययोगाद्धे घातपक्षीय 
एक राशिः, अस्यराशिश्च तत्कोणद्वया्तराघंतुल्यो ज्ञेयः | अस्योदाहरणस्‌ । 

कोज्या .१२°--कोज्या १२०० एतद्राबिद्वयान्तर द्विगुणान्यराशिद्वयघातख्पेण 
प्रदर्शनीयमस्ति | अत्र, अ= १२", क= १२०, इति कह्पिते (भा) इत्यनुसारतः 
कोज्या १२°--कोज्या १२०० = कोउ्या अ -- कोज्या फ ज्या ई (अञ क) %ज्या ई 


(अ--क), तत उत्थापनेन,= २ ज्या (१२ +२२) र 


= २ ज्या ६६० ५ ज्या ५४” । 
अस्मादिदमवगम्यते, यद्‌ असंख्यातः क संख्याधिका चेत्‌ कोज्या अ--कोज्या क 
=२ ज्या ३ (अनक) >ज्या ‡ (क--अ), एवं लेखनोयं भवतीति । एवमन्न राशिद्वय- 
योगान्तरस्य हिगुणान्यराशिद्दयघातरूपेण प्रदर्शनादू घाताङ्कनियमानुसारं गुणनक्रियां विना 
योगक्रिययैव तद्राशिद्दययोगात्तरज्ञानं भवतीति लाघवम्‌ | १ 
अत्रेष्टव्यासा्धे परिणामिताभ्याम्‌ [पा], [फा] स्वरूपाभ्याम, 
«चाप विदळेषयोगाधंजीचे कोटिज्यकाइते । 
सिथखिज्याहते द्विष्न्यौ चापज्या वियुतियु तिः ॥” इति विशेषोक्तसुपपद्यते । 
तथेवेष्टव्यासाधपरिणामिताम्याम्‌ [बा], [भा] स्वरूपाभ्याम्‌, 
“चापविइेपयोगाधज्ययोः कोटिज्ययोह ति 
ढिखुणा न्नियुणाप्ता च कोटिज्या वियुतियु तिः ॥” इति विशेषोक्तमुपपन्‍्न॑ भवति । 
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द्वितीयोष्ष्याय: २६३ 
कोज्या अ+ कोज्या क 
= २ कोज्या $ (अ+क), कोज्या ६ (अ--क) (बा) 
कोज्या क--कोज्या अ= २ ज्या १ (अ--क) ज्या ६ (अ--क) (सा) 
(१) (पा) अस्मिन्‌ (फा) अनेन भक्ते सिद्धम्‌ 


ज्या अ+ज्या क_२ जया ई (अक), कोज्या $ (अ--क) 
ज्या अ-ज्या क २ कोज्या ६ (अ- क), ज्या ई (अ--क) 


_ ज्या ई (अ+क) _ कोज्या ३ (अक) 
_ कोज्या  (अ+क) ज्या ३ (अ--क) 


=स्प ६ (अ+क) > कोस्प ई (अ--क) 


१ 
=स्प ई (अ--क) > स्पर (अक) 


_स्प॒ इ (अ+क) 
_ स्प ३ (अ-क) 
(२) (बा) अस्मिन्‌ (भा) अनेन भक्ते सिद्धम्‌ । 


कोज्या क+कोज्या अ_ कोस्प ३ (अ--क) । 
कोज्या क ना कोस्प ई (अ--क) कोस्प ई (अ--क) 


ज्याक 
को ज्या अ+को ज्या क 


२ ज्या ई (अ+क). कोज्या ३ (अक) _ _ ज्या १ (अ--क) 
=. कोज्या { (अ+क) कोज्या ई (अ-क) कोज्या ई (अ+क) 


=स्प ६ (अ+क) । 


ज्या अ--ज्या क 


२ कोज्या ई (अक), ज्या ड (अ) 
= इज्या इ (भनक), ज्या ई (अ--क) 


कोज्या ई (अ+क) _कोस्प $ (अ+क)। 
= ज्याई(अ+क) 
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सरलत्रिकोण मितिः 


ज्या अ+ज्या क 
(४) (पा). (मा) = ज्लज्या क__कोज्या अ 


का) बा) = _ज्याअ--ज्याक _ 
(६) (फा) = (बा) न कोज्या अ 7 कोज्या क 


= कोस्प ६ (अ--के) । 
=स्प ई (अ--क) । 


प्रक्र २३-यतः ज्या (न+ १) अ=ज्या (अ न--अ) 
=ज्या अ न. कोज्या अ+को ज्या अ न. ज्या अ। 
कोज्या (न +१) अ = कोज्या (अ न+अ) 
= कोज्या अ न. कोज्या अ--उया अ न. ज्या अ । 
: यदिन=१, २, इत्यादि स्यात्‌ 
तदा (१) ज्या २ अ = ज्या (अ+अ) =ज्या अ, कोज्या अ+ 
कोज्या अ. ज्या अ= २ ज्या अ, कोज्या अ । 
(२) कोज्या २ अ = कोज्या (अ+ अ) = कोज्या अ, कोज्या अ-- 
ज्या अ. ज्या अ = कोज्या २ अ--ज्या९ अ 
2 १--२ ज्या) अ>?२ कोज्या अ--१ ॥६ 
(३) ज्या ३ अ>ज्या (अ--२ अ)>ज्या २ अ. कोज्या अ+ 
कोज्या २ अ. ज्या अ - 
=२ ज्या अ. कोज्या* अ--कोज्या* अ. ज्या अ--ज्या* अ 
=३ ज्या अ. कोज्या* अ--.ज्यार अ 
-३ज्याअ-४ज्यारअ] 
ज्या २अ २ ज्या अ, कोज्याअ 


# तथवस्प २ > पाम 
कोज्या २ अ कोज्या अ--ज्या* अ 


अत्र हरांशो कोउथा अ अनेन भक्तो 
_ रेस्पअ 
_ १_स्परे् ' 
अथवा २० प्रक्रमस्थ स्प (अ+ क) इत्यनुसार स्पर अ = स्प (अअ) = 
स्पअ+स्पअ रस्पअ 
१-स्प अस्प १-_स्परअ' 


इति ज्ञेयम्‌ । 
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। 


हितोयोऽध्यायरः 
(४) कोज्या ३ अ= कोज्या (अ+ २अ) = 
` कोज्या २ अ, कोज्या अ--ज्या २ अ. ज्या अ 
= (२ कोज्यार अ--१) कोज्या अ--२ ज्या भ. कोज्या अ 
=२ कोज्या अ--कोज्या अ--२ कोज्या अ+र कोज्या अ 
=४ कोज्या अ-३ कोज्या अ 1इत्यादि । 
प्रक्न० २४--अनन्तरोक्तप्रक्रमस्थात्‌ (२) अस्मात्‌ 


२ ज्या अ= १--कोज्या २ अ (पा) 
२ कोज्या अ= १+कोज्या २ अ (फा) 
(१) यदि (पा) इदं (फा) अनेन हियते 


ज्या अ १--कोज्या २ अ 
तदा =्स्पअ=— सा 
ए पकोजयार १+कोज्या २ अ 


(२) यदि (पा) (फा) अनयोः (२ अ) इदं (अ) अनेनोत्थाप्यते, कप 
तदा २ ज्या १ अ= १-कोज्या अ ) अथैतयोः (१५) प्रक्रमोक्तरीत्या 

२ कोज्या* ई अ= १+ कोज्या अ | इष्टव्यासाद्धे परिणामितयोः सिद्धम्‌ 
२ ज्यार ३ अ>त्रि*--त्रि. कोज्या अ=त्रि (त्रि--कोज्या अ):-----(ताः 
२ कोज्या* ई अ=त्रिः+त्रिः कोज्या अत्रि. (त्रि+कोज्या अ) 


१--स्पअ 


स्प अ (१-स्प * अ)+ २ स्प _ है स्प अ-स्प- अ rE 
(१--स्प अ)--२ स्प अ १-३स्पतअः २ 
गुणित अ कोणस्पक्षरेखा ज्याः । प्रकारोऽय्रीषद्‌ गोर 


इत्यादिस्थाने स्प ३ अ इत्यादिकल्पनीयं भवति । ` 


३२ सरलत्रिकोणसितिः 


(३) (ता) अस्माद्‌ इदमुत्पचते-- 
दु २ त्रि-२ त्रि, कोज्या अ हि 
२ 


२ ज्या ई अ = 
उमा अ+कोज्या^ अ+नि\--९ निः कोज्या य 
५ २ 
ज्यार अ--(त्रि--कोज्या अ)२_ज्यार अ+उ२ अ 
र २ जय २ 
.. जया ई अ=३,/उया६ अ+उ२ अ। 
अत एव भास्कराचार्या- 
) क्रमोत्क्रमञ्याकृतियोगमूलाद्‌ दलं तदर्धाशकशिज्जिनी स्यात्‌ ¦ 
४ इति प्रोचुः । 
अथ च 


ज्या ३ अ-%९ त्रि (त्रि-कोज्या अ) = त्रि, उ अ। 


/ ` उक्तं rr भास्करेण : 
./ योक मूलं तदघाँशकशिञ्जिनी वा ॥ इति | ... 


' (४) यदि (ता), (था) अत्र (अ) वर्ण: (६०° ऊ अ) अनेनोत्थाप्यते : 
तदा, २ ज्याः  (६०°य अ) = त्रि) ९--त्रि. कोज्या (६०° क अ) 
=त्रिष्कृत्रि. जया अ। 
२ कोज्या* ई ( १०° अ ) =त्रि\ +त्रि . कोज्या (६० मअ) 
=त्रिः‡त्रि.ज्या अ। 


.. ज्या ‡ (६० ऊ अ) = 
० त्रि९+त्रि, ज्या अ 
कोज्या ३ (६०°क अ) = ९ कन साच । 
अतएव श्रीमान्‌ भास्करः । 
`  त्रिज्या मुजज्या हतिहीनयुक्ते त्रिज्याकृत्ती तद्दल्योः पदे स्तः । नर 
भुजोनयुक्तत्रिभखण्डयोज्ये कोटि भुजज्यां परिकल्प्य चैवम्‌ ॥ इति,।...... 
प्रक्र २५। २२ प्रक्रमस्थयोः (फा), (भा) अनयोवंगंयोगे कृते सिद्धम्‌ 15... . 
(ज्या अ- ज्या क)२-- (कोज्या क--कोज्या अ)९ | 2 
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८ रर हँ 


द्वितीयोष्ध्याय: १३ 


= ४ कोज्या ई (अ--क), ज्या ६ (अ--क) +४ ज्यार ३ (अक). 
ज्या (अके) 
=४ ज्या" ३ (अ--क) { कोज्या ६ (अ+क)+ज्या* ६ (अ+क) } 
=४ ज्या ६ (अक) ४ 
»« ज्या ई (अ--क ) = 
२४/ (ज्या अ--ज्या क)९+(६ कोज्या क--कोज्या न) र 
एवमनेकधा 
अअस्मित्निष्टव्यासार्धे परिणामिते$प विकारो न भवति | अत एव भास्करः । 
यद्दोज्यंयोरन्तरमिष्टयोयंत्को टिज्ययोस्तत्कृतियोगमूलम्‌ । 
दळीकुतं स्याद्‌भुजयोवियोगखण्डस्य जीवेवमनेकधा वा ॥ इति । 
प्रक्र» २६। अनन्तर प्रक्रमस्थसमीकरंणे यदि (के) कोणः :६०-अ) | | 
अंनेनोत्याप्यते, तदा - 
(अ-- (६०?--अ)) = 
२४८ (ज्या अ--को ज्या अ)२--( ज्या अ--कोज्या और 


= (ज्या अ-कोज्या अ)९ | 
र्‌ ie 
उक्तं च-- कि के 
दोःकोटिजीवा विवरस्य वर्गों दलीकृतस्तस्य पदेन तुल्यां । 
स्यात्‌ कोटिबाह्वोविवराद्धेजीवा ००००००० ००००००००००० ॥ इति | न 
प्रक्र २७॥ (२३) प्रक्रमतः सिद्धम्‌ कोज्या २ अ=१-२ज्याष् || 
अस्मिंन्‌ इष्ठव्यासाद्ध परिणामिते सिद्धम्‌, a 
२ ज्या अ 
कोज्या २ अ=त्रि- तज 


वा कोज्या २ अं=ज्या (९००-२ अ) =ज्या { (९०-अ)-अ } . 

= त्रि त्र एवमनेकधा 

२ 2: 

& अन्न अ, क कोणद्वय योगाधंज्याकोदिज्ययोवंगयोगस्य रूपसंमत्वादुः 
स्थब्रिज्याछेदस्य व नाशादत्र विकारो न भवतीति जेयम्‌ । 


३४ सरलत्रिकोणमितिः 


अतएव श्रीभास्करः-- . 
दोर्ज्या कृतिर्व्यासदलाद्धेभक्ता लब्धन्रिमौव्योंविवरेण तुल्या । 
दो:क्रोटिभागान्तरशिञ्जीनीस्यात्‌ ॥ इति। .. 
प्रक्र० २८ । अधारद्धाशज्याकोटिज्यानयनार्थमुच्यते । | 
यतः १ = कोज्या अ--ज्या* अ 
„ अथच ज्या९अ=रज्या अ. कोज्या म. 
१+ज्या २ अ= कोज्या९ अ+२ ज्या अ, कोज्या अ+ज्या९ अ 
छ ~ = (कोज्या अ+ज्या अ)5। छ 
` १--ज्या २ अ कोज्यार अ--२ ज्या अ. कोज्या अ--ज्या* व 
- = (कोंज्या अ--ज्या अ)* द्य 
कोज्या: अ+ज्या अ= + १-ज्या२अ (अ) 
कोज्या अ_ज्या अ= + \१-ज्या र `." . ..; -{(का) 
(१) अत्र यदि २ अ ८ ६०” अर्थात्‌ अ < ४५° तदा टं 
तत्समीकरणं ईदुक्‌ स्यात्‌ . . ` आद जच शर 
कोज्या अ --ज्या अ>५/ १+ज्या २अ 00 
कोज्या अ-ज्याअ-/१-ज्या२अ १ (पा) 
अ अत्र (पा) (का) इत्यादिसमीकरणचतुष्टये प्रतिसमीकरणं तदुत्तरपक्षस्य धनणता 
अ कोणस्य ४५ अशेस्यः १३४ अशेस्यो वा स्यूनाधिकभावानुसारमेव निर्णतव्या। यथा 
कल्प्यत्ताम, २ अ< ९०, .'. भ< ४५", ततः (पा) समोकरणद्ये प्रथमसमीकरणस्य 
द्वितीयपक्षो धनगत:, घनज्याको टज्ययोर्योगस्य धनगतत्वात्‌; द्वितीयसमीकरणस्प द्वितीय- 
पक्षोऽपि घनगतः, ऋणज्यातो घनकोटिज्याया महत्त्वात्‌ । एवं यदा २ अ2६० < १८० 
अ>४५ < ६०”, तदा (फा) समोकरणद्दये प्रयमसमोकरणस्य हवितोयपक्षो धनगतः, 
घनज्याको टिउपरयोर्योगस्य घनत्वात्‌ , ्वितोयसमीकरणस्य द्वितीयपक्ष ऋणगत३, धनकोटि- 
यात ऋण ज्या या महत्त्वात्‌। तथा २ भ > १८० ८ २७०, ,, अ>६० < १२५ , तदा 
(बा) समोकरणद्ये प्रथमसमोकरणस्य हितोथपक्षो घनगतः, ` ऋणकोटिज्य।तो घनउ्याया 
महत्त्वात, द्वितोयसमीकरणस्य द्वितीयपक्ष ऋणगतः, - ऋणज्याकोटिज्ययोर्योगस्य ऋणत्वात्‌ । 
अन्न २ अ कोणस्य तूतोयपदगतत्वेन भ्रथमसभोकरणोत्तरपक्षः =\/.१--च्या २ अ, द्वितीय- 
समोकरणोत्तरपक्षः = % १मज्या २ अ, इति ज्ञेयम । एवमेव २ अ > २७०२ ८ ३६०: १४ 


है 


¢ 
३१ 
६ 
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त 


हवितोयोऽध्यायः ` 


(२) यदि २.अ>६.०° ८ १८०° अर्थात्‌ अ>४५० ८६० ६ 
तदा कोज्या अ+ज्या अ-५/ १+ ज्या रे अ टु 
कोज्याअ-ज्याअ--- १=ज्या र अं (फा) 


अथ प्रस्तुतसिद्धान्दस्य व्याप्तिददांनाय २१०” अंशानां ज्याकोटिज्ये तदद्वारा 

प्रसाध्यते । अत अ= २१०, .'. २ अ= ४२०१, १८ प्रकमस्य दिप्पण्ण्नुसारं ज्या ४२०१८ 
+ज्या ६० -- ५/३ | ततः (मा), (का) अनुसारं, 

को ज्या अ+ज्या अ= ॐ १ नज्या २ अ `-/"(१) 

काव कि जज को ज्या अ--ज्या अ><.-:१/ १-ज्यां २ अ (२) 

_ प्रकृते अ कोणस्य तृती यपदगतत्वेन ऋणकोटिज्याज्ययोयोगिन (१) समीकरणमृणम्‌ः । 

तदनुसारमुत्यापनेन, कोज्या २१०° + ज्या २१०°= -- १/ १+ज्या ४२० = 


vi रै | ०३ +$ लमेत तथात्र कोटिज्याया ज्यातो महत्त्वात्‌ (२) 


समीकरणमूणम्‌ | तदनुसारम्‌, 2 
२३ 


कोज्या २१०° - ज्या २१०१----१/ १-ज्या ४२००---: नट ~ 
रि मूलग्रहणेन । 


ततः (१), (२), अनपोर्योगेन, २ कोज्या २१० क 
1३, .'. कोज्या २१०--- क 


रय उपा २१०९---३ । अत्र भअ कोणस्य तृतोयपदगतत्वात ज्या... 


ल्ज्या ३० ८८६० छ) 


` ` होत्या २१०१८ - कोज्या ३०९-- ~ 


३६ सरलत्रिकोणमितिः 
(३) यदि २ अ > १८० < १७० अर्थात्‌ अ > ९००८ १३५० तदा 
कोज्या अ+ज्या अ= १-ज्या २ अ ? हे 
कोज्या अ-- ज्या अ=-\/१+ज्या २ अं (बा) 
(४) यदि च २ अ >२७०° < ३६०" अर्थात्‌ अ > १३५° < १८०° 
तदा कोज्या अ+ज्या अ= - ५/१-ज्या २ अं 
कोज्या अ-ज्या अ5-- ५/ १%ज्या २ अं (भा) 
(५)* (पा), (फा) अनयोः प्रत्येकं संकलनव्यवकलनाभ्याम्‌ 
को ज्या अ=ई (\/१+ज्या २ अ +\/१-ज्या र अं) -* (१) 
ज्या अ=ई (४ १ ज्या २ अमः१/ १--ज्या २ अ}`-``-- (२) 
अत्र यथा नवत्यल्पः कोणः ४४” अंशेभ्यः न्यूनोऽघिको वा स्यात्‌ यथा प्रति 
समीकरणं द्वितीयपक्षस्थद्वितीयपदचिह्ञमूर्ध्वमधरं वा बोध्यम्‌ । 
प्रक्र २६।† शिष्यंबुद्धिवेशद्यार्थं अस्मिन्‌ प्रक्रमे ज्यादीनां मानानां 


वेचित्र्यं प्रदश्यते । तंच्च पूर्वोक्तप्रक्रमेम्यः स्वल्पायासेनोत्पद्यते । 
अ 


(१) ज्या अ=\/ १--कोज्या * अ = कोज्या अ. स्प अ छक 


कोज्या अ १ स्पअ १ 


_छेअ, कोज्या अ_स्प अ. कोस्प अ ,/छे* अ--१ 
- कोछेभ' कोछे अ इअ ! 


# अन्न (१) समीकरणे (पा) समीकरणद्वयस्य संकछने उध्वं व्यवकलने चाधरं चिहण 
वेद्यम्‌ । तथा (२) समीकरणे (फा) समीकरणद्वयस्य संकरूने उध्वं व्यवकलने चाधरं चिह्न वेद्यम्‌ । 
तथैव (१) समीकरणे प्रथमपदे च नवत्यल्पकोणस्य ४५° अंशेभ्यो न्यूनत्वे ऊध्व॑मधिकत्वे चाधरं 
चिहं वेद्यम्‌ । एवम (२) समीकरणे द्वितीयपदे च नवत्यल्पकोणस्य ४५ अंशेभ्यो न्यूनत्वे ऊध्वे- 
सधिकेत्वे चाधर चिह्न वेद्यम्‌ । 

† अन्न २९ प्रक्रमस्थानाम ३० मरक्रमस्थानां च (१), (२), (३), इत्यादीनां वैशद्यं अन्थान्ते 


द्रष्टव्यस्‌ । 
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दवितीयोऽच्यायंः 


ज्या अ १ १ 
कोज्या अ - ---- 
(२) पस्परञ छन 
_ स्पअ. कोस्पअ ज्या अ. कोछे अ 
a TT छ ञ्‌ 
कोस्पअ_ कोस्पअ ५ कोछे अ--१ 
= कोछेअ १ +कोस्पपअ  कोछेआ २ 


ज्याभ _५/द-ेन्या १ 
(३) अय १/ १-ज्याव्अ कोज्या अ कोस्प अ 
१ कोज्या अ.छे अ कक 


५ कोछेरअ-१ कोस्पअ 
ज्या अ. कोठे अ_ छेअ कोज्या अ. 
_ कोस्पअ कोचेअ ज्याअ.कोस्पन्झ 


#--४/ २उअ--उच्ञ 
१-ऊन्न 


(४) कोस्प भ = -त्वु क्ष = कोणे' ब--१ | 
_ज्या अ. कोठे अ_ कोज्या अ. छे अ 


=ज्या अ. कोस्प अ 


"कोज्या ब. स्वप्र च्ञ 


11 


३४६ सरलन्रिकोणमितिः 


लि य स बला 
ज्या अ..कोस्पअ कोस्पअ कोज्या अ 
ज्या अ .-कोछे. अ._. र ५१पकोस्परअँ 
कोज्याअ /१-ज्यापअ कोस्पअ 
कोछेअ | 44. वी 
४ कोछछेषअ- २ १-उञअ 
FS आर जक - _ १ छेअ 
gr १/ १--कोज्यारभ ज्याअ स्प 
जया वे - =स्प अ. कोस्प अ 
कोज्या अ कोज्या अस्प ञ्ञ ज्या अं 
= शोज्या अ.छेअ त्त 
कला ४ १- कोज्या* अ स्प्ञ 
छे छल र 
= =. = कोस्प भ. छे अ. = ज 
४ छे\अ=१ र्‌ जल्न 
(७) उ अ= (--कोज्या अ= १-- ५ १--ज्याश अं 
हरि कोस्पअ 


५१मस्पश्अ ५ १4 कस्पर अ अ ु 
७४: पर, “१ री न 4 कोछेर अ- प्न = 


">> 3 १ res खक च्या १ क हज 


+S” = छ अ कोछे अ 


प्रक्ग०:१० । .अस्मिन्‌ प्रक्रेमे कोणस्य ज्यादिभ्यो `द्विगुणस्य तत्कोणस्य 
ज्यादीनां मानानि प्रदश्यन्ते । 


२ च्या 
(१) ज्या२अ=२ज्या अ. कोज्या अ= ¬ _. २ अ 


स्पअ  कोस्पअ 
_र२ज्याअं_ रकोज्याअ_ र्स्पअ रस्पअ : ' 
४" -ऽनछअ - कोछेअ १--स्पर्ञ छेशअ' -- 
९ २कोस्पअ रकोस्पअ 


स्प अ -- कोस्प अ १-कोस्परअ कोछे२ अ 
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कोछे २ अ, एपां स्वरूपाणि क्रमेणोत्पद्यन्ते। तयैव कोज्या २ अ 


-ढितीयोऽध्यायः 
(२) कोज्या २ अ = कोज्या अ--ज्या3 अ = १--२ ज्या अ 


छ १ ---- 
= २कोज्या९अ--१८ (स्प अ_ कोस्पअ-स्पअ 
१--स्प* ञ कोस्प अ+स्प अ 
कोस्प* अ--१ २--छेरञअ र्‌ कोज्या अ--छे अ? 


कोस्प, अ+१ छेरअ छेअ 

कोछे* अ--२  कोछे अ--र ज्या अ er 

_ कोछरअ _ कोछेअ - . ०८: | 
(सपरन सनः ४ २ २ ज्या अ. कोज्या 


१-स्पर अ कोस्पअ--स्पअ 
२ ज्या अ, कोज्याअ २ कोस्प अ 
२ कोज्या अ-- १ कोस्पर अ-१ :-. > `” `} 
रस्पञ २ कोस्प.अ 
२-छेरअ कोछेरअ-२ :- लट र 
१-स्प* अ कोस्पर अ-१_ कोस्पअ-स्पअ | 
(कोर श्स्प्ञ श्कोस्पअआ -: २ ज्य 
क _ शकि ग 
२ ज्या अ. कोज्या अ रज्याअ अ 
२--छे* अ कोछे* अ-२ वट 
२स्पअ २ कोस्प अ 


Ts ४7% 
छेर म छेअ १ 
(४) छे२अ- -छेषअ २ कोज्या अ--छे अ म 
१ १+स्प"अ कोस्प अझस्पअं ˆ ˆ | 


=१_२ज्याअ १--स्प\.अ  कोस्म अस्प अः ऽ; | 


& अन्न स्प २ अ, कोज्या २ अ, ज्या २ अ, पुषामंशहरपरिवतनेन > 


श्र सरलत्रिकोणमितिः 
कोस्प९'अ+ १ र कोछे* अ 
क्रोस्प९ अ--१ कोडे* अ--२ 


छेअ कोछे अ 
२ज्याअ शकोज्यांअ 


(६) कोडे २ अ=ई छे अ. कोठे अ= 


१ १+स्परअ छेर्अ 
२ ज्या अ, कोज्या अ, र्‌स्पञअ २ स्पअ 


-- ५ _ स्प अ--कोस्पअ १--कोस्पर अ_ कोछेर अ 


द हरी हराम खळी 


क २  २कोस्पअ २ कोस्प अ 
२स्प२ अ 
८ ९ 3: ४-- कोज्य २ अ: ------:-- 
(७) उ२अ-२ ज्या अ-२--२ कोज्या रस्म अ 
२ स्पर अ श्स्प्ञ २ श, 


Oo 3. OE er ES en . हाडी 


२ज्याअ_ छे अ--१_ र छेअ--कोज्याअ 
कोछेअ छेभ्ञ छिअ 
प्रक्र ३१ । अस्मिन्‌ प्रक्रमे निदिष्टांशानां ज्याकोटिज्यानयतं 
प्रदव्यंते । र 
(१) ४ अंशानां ज्याकोटिज्यानयनम्‌ । 
",' (२३) प्रक़्मस्थात्‌ (२) अस्मात्‌ 
२ ज्याः अ = १-कोज्या २ अ 
तथा २ कोज्या! अ = १-कोज्या २ अ एवं सिद्धम्‌ । 
„. यदि अ=४५° तदा 


शा 


२ ज्या २४५° = .१--कोज्या ९००--१२२ कोज्या* अ । 
`. ज्या ४4 5 ऽया ४५, 


अत्रणेमानमनुपपन्नत्वान्न ग्राह्यम्‌ । 
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द्वितीयोष्ष्यायः ४१ 
९२) ३०” अंशानां ६०° अंशानां च ज्याकोटिज्यानयनम्‌ । 
यदि अ = ३०१, कल्प्येत तदा ज्या २ अ = कोज्या अ स्यात्‌ । 
अथ "." ज्या २ अ= ज्या अ. कोज्या अ 
“० २ ज्या अ, कोज्या अ = कोज्या अ 
«० ज्या अ= वा, ज्या ३००= ३ = कोज्या ६० 
कोज्या ३० =,/१=ज्या२ ३००5 १-३ =. ३ =ज्या ६१०° । 
२-7 
(३) १८° अंशांनां ७२१ अंशानां च ज्याकोटिज्यात्रयनम्‌ । 
यदि अ=१८° तदा ज्या २ अ = कोज्या ३ अ। 


अथ ज्या २ अ-२ ज्या अ. कोज्या अ। कोज्या ३ अ = 
कोज्या अ- ४ ज्या अ. कोज्या अ | 


`. २ ज्या अ. कोज्या अ = कोज्या अ--४ ज्यां अ. कोज्या अ 
वा २ज्याअ= १-४ज्याः अ .`. ४ ज्याः अ+२ज्या अ= १ 


„„ वर्गेसमीकरणविधिना सिद्धम्‌ । 
ज्या अ= +\/ ५-१ 
ड 


अत्र ऋणमानमनुपपच्तत्वाच्न ग्राह्मम । 


.'. ज्या १८°=,/५- १ = कोज्या ७२°। 
¥ = 


अत एव कोज्या १८२ = \/ˆ पात, र vA) ४") है 
> ५/१- _ ई-२१/ ४१ ह ५ 


- /१०+२५/४ 
द्ध 


` व्यज्या ७२” 
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४ सरलत्रिकोणमितिः 


(४) ३६° अंशानां ५४° अंशानां च ज्याकोटिज्यानयनम्‌ । 
, ग्रदि अ= १८° तदा ज्या २ अ= ज्या अ, कोज्या अ 


न जा खा 
= ५१०-२५ > कोज्या ५४°। 
¥ 


¦ «४ अत एव कोज्या ३६° = ५/ १-ज्यार ३६° 
७ / | VA व 
१६ १६ ४ 

(५) ३०° एषां १८ एषां चार्धाशज्याकोटिज्यानयनम्‌ । 
तत्र (२८) प्रक्रमोक्तमिदं समीकरणद्वयमुपयुज्यते । 

ज्या अ० ६. ९/१+ज्या रथ - \/१-ज्या र अ i 

? 5 कोज्या'अ=ई [२/१+ज्या र अ+\/१=ज्या र अं | 

अत्र यदि २ अ= ३०° अत एव ज्या २ अ= 


तदा ज्या १५०=६|\/२क३ = %१-३| ८३ (३-५/३) 


> 
= ४११ _ कोज्या ७५° । 


र . ९५१/ 
कोज्या १५० {ver +५ १-६} = [%३-%३) 
CaM ७5 
|| SVS Sh ३ +१ o 
| रा । 
० ५८ > छ र 
वर्ग गुणयेदित्यादिनियमेन, (/५--१)२ >१/ १० १२५५ 
हैं र i =२/ १०-२१ 
Moen क प _५ १-२/५ | 


Ne 
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द्वितीयोष्ष्याय॑: ४१" 
एवमेव ज्या» ९°= be LE = कोज्या ८१० । 
VAY 
कोज्या ४१५२ VAY - 
६ २ LE ज्या ६१° । 
(६) ३" अंशानां ज्याकोटिज्यानयनम्‌ । 


१८” अंशानां १५ अंशानां च ज्याकोटिज्ययोरवगतयोः ्यंशानां 
ज्याकोटिज्ये 

ज्या ३° =ज्या (१८०-१५०) = ज्या १८. कोज्या १५९ - कोज्या १८९. ज्या १४० 
कोज्या ३° = कोज्या (१८९ १५°) = कोज्या १८”. कोज्या १५०+ ज्या १८. ज्या १५० 
अस्मात्‌ सुखेन ज्ञायेते । 


(७) एवं त्रिषण्णवादि नवत्यन्तानां अंशानां प्रत्येकं ज्याकोटिज्ये प्रसाध्य 


बालावबोधार्थं विलिख्य दर्शयामि । 
ज्या ३ =v १)--४ १-१, /इफफए 


--कोज्या ८७ 
ज्या ६०- --ई (५/ ५+ १) + नको ४४-२४ = कोज्या ८४° 


# अत्र अ=६, .'. २ अ=१८ ततः २८ प्रक्रमस्थ (पा) अनुसारतः 
कोज्या ९“+ज्या ९०-१/ १+ज्या स= \/१+४% १ v/s 
(८ नश १/९--१ 
न्न उर xX 1 न ७०० १ 
हर ३5 इरः केण ` “60 
एवं कोज्या ६”- ज्या ९ ९/ १-णव्या १८ 


=२/ ल IV , (२) ततः (१), (९) 


. झनयोर्योगे द्विभक्ते कोज्या €” अस्य स्वरूप निष्पदते | तथा (१) अस्मात्‌ (२) ` 
अस्मिन्‌ विशोषिते द्विभक्ते च ज्या ९ एतत्स्वरूपमुपपश्रते। | > 
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सरलत्रिकोणसितिः 
ज्या 85 >६(४/४+ १)-६४ २-७४ = कोज्या ८१० 


ज्या १२° = NN (६/५४- १) +-->- +४ = कोज्या ७८९ 


जया १५° = न्यत १) =कोज्या ७१० 
ज्या; १८? = $(९/ध ५-६) = कोज्या ७९९ 
र ३-- EIT नी 

ज्या २१०-- Cr) V+, ४ 
= कोज्या. ६९९. 


०__ ४८३ jab १--९/४ = शट 
ज्या २४१८ ४ (८५०१) जता ॥/४ = कोज्या ६६ 


101 का, fh १ ५ --१/' = 9 
इया (५-१) +३/५+\/% कोज्या ६३ 


ज्या ३०१ = ३ े = कोज्या ६०० 
ज्या ३३०८४९१ (५ 1110“ AV 
= कोज्या ५७? 
°= — = कोज्या ५४? 
ज्या ३६ जा श्‌ 


ज्या ल्याला +१) ४५४--४/५ _ = कोज्या ५१° 


जया ४२'= (५/५१) -- ४/१+ ०४४ = कोज्या ४८ 
१ व्हा 

° = कोज्या 
जया ४५ oT कोज्या ४५ | 
जया ४८ = (/५--१) +N = कोज्या ४२: 


ज्या ५१° = ल (४४+ १) + ११ “४१-५५ = कोज्या ३६२ 
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हितोयोऽध्यायः 


ज्या ५४=ई(४/५+ १) 
ज्या ५७° = (४५--१) न FN 
०_)३ 
ज्या ६० = --- 
१० 


ज्या ६३० =) ५३५४४२५००५ दह = कोज्या र 
ज्या ६६०-३(१/९--१)-- - >-४ ९-७५ >कोज्पा २ 


ज्या ६९° १/ ३+? 


(१/४--१)-- 2 ५॥५/४-कोज्या १" 


ज्या ७२०-- 


v 


` ज्या ७५ २/२ (९२५१) 


ज्या ७८०-४ (१/५-१) + 


त्‌ १/४--१/२ 


RV V4 


ज्या ८१७ -(V4+१)+$ ४५-०४ 
ज्या ८४-८४ (१/५--१)-- NAN 


ज्यो ०००८ (४४-0+ फा 


ज्या ६०° = १ 1 
प्रक्र ३२। अथ कोणीयण्यादीनां सारण्युत्पादनप्रकारः 
(१) तत्रादौ एककलाया ज्याकोटिज्यानयनम्‌। 


ङ्‌ सरलत्रिकोणमितिः 


भै NR (४ कट इत्यादि 
० >> "२५८८१९०४५१०२ 1 
२ अ- १५० अत एव ज्या २ अ ८ २/२ 


तदा ज्या = १३०५२६१६२२२० इत्यादि = ज; 
य न... 
अ अत्र ज्या १५ = Cs एवं वर्गेसुलानयनविधिना १/२ -< १"७२२'" 


१७३२ जा खा १ 
तथा R= १४१४ ७ मद ज्या १४० = 


२५ १४१४ 


ततः क्रमोत्क्रमज्या कृतियोगमुलादित्यादिना २८ प्रक्रमोक्तसमीक रणोपयोगेन वा, 
ल्रिज्योत्क्रमञ्यानिहतेर्दलस्येत्यादिना चा या अग्ने तत्तवंश्ञानां स्वाभाविकज्या महतायासेन 
प्रसाधितास्ताः केवलं चेम्ब सं घाताङ्कसारणोतोऽवलोकनेनेचावगता भवन्ति । यथोक्तसारणीतः 


१४ ० / ४ _ 
क्या १५०: २४२८१९०, भ्या, + ष्या ७३० न -१३०४२१२, कया ३०० 


ज्या ३९ ४५/ = .०६४४०३१ एवं ज्या १ = .०००२६०६, एता अङ्कूसप्तकं यावत्पूर्वप्रसाधि- 
तज्याभिस्तुल्या एव सन्ति । अतो गणितसौकर्यायं चेम्बस घाताडूसारण्याः परिशिष्टोक्तो- 
पयोगयिधिज्ञानमस्यावशयकं भवति । कि च यदा विकलान्तचापमान ३११५, अस्मादधिकं 
न भबति, तदा परिशिष्टोक्तपूक्ष्मचापड्यानयनविधिना पुषं विकलान्तचापस्य घातमापक- 
ज्यां प्रसाध्य ततः सा स्वाभाविकब्यायां परिवर्तनीया । एवमङ्कसप्तकं यावज्ज्यायाः 
सुक्मता सम्पद्यते । अयं परिवतर्नावृधिरपि परिशिष्टे निदिष्टोडस्ति । तदनुसारसत्र १' क- 
लायाः पारशिष्टोक्तसुक्ष्मचापज्यासाधनप्रकारेण २.००००००० अस्मिन्व्यासार्घं ज्या 
प्रसाष्यते । अन्न १=६०/, अस्य प्रघातमापकः = १.७७८१५१ ३ 
स्थिरध्रधातमापकः = ४,६८५५७४६ 
; योगः = ६.४६ २७२६२ इयमेकफलाया घातमापक 
छया, परिशिष्टोक्तनियमानुसारमस्था: स्वाभाविकन्यायां परिर्वाततस्वरूपस्‌ --४.२६०८.८ 
१५९ १५० 


२९? एरर इत्यादीनां 


= ,०००२६०९ । अयेतत्प्रसाधितैककलाज्यास्वरूपतोऽनुपातेन 


ज्याः सिद्ध घन्तीति स्फुटस्‌ । अनुपातश्वरूपं ग्रन्थे प्रदशितं बतंते । 
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द्वितीयोष्ष्याय: 
पुनः यदि. ज, अनेन २अ इदमुत्थाप्यते, तदा 


: १५० 
ज्या ३३ = -०६५४०३१२६२२ इत्यादि = जः 


एवं मुहुरद्धांशज्यायां गृहीतायाम्‌ अग्ने 


ट्ट 
ज्या र? .०००५११३२६९०१ इत्यादि = ज, 


० 


१५ 
ज्या ३२०० ००००२५५६६३४५० इत्यादि=ज, , एवमुत्पद्यते 
अत्र ज, « इयं ज. अस्या अद्धंन समं भवतीति स्पष्टं दश्यते 


अनेनेदमनुमीयते सूक्ष्मकोणयोरेकस्य यत्संख्यापुरणों शस्तज्ज्या भवति 


तत्सँख्यापूरणोंऽशोऽपरकोणस्यापि स्वल्पान्तरा तज्ज्या भवति, अतः 


० 


२४५६० _ १५ |= र 
२१ स्का? ज्या ३ हे 02 १/ भज्या १/ | 
ज्या PCR FE 

- ज्या १ =ज्या रून % म २५६ 7 
२९० ५७७ 00०५५१०५०० 5 त 
= ०००२९०८८८१६२ इत्यादि I 


अथ च *." कोज्या अ= १ २-ज्यार : 
.'„ कोज्या १'=४/१- (.०२६०८८८१६२ इ.) ` 
= ९९६६९९९५७६९२ इत्यादि । 


(२) द्वित्र्यादीनाम्‌ कलानां अंशानां च ज्याकोटिज्यानयनम्‌ । 
यतः ज्या (अ+क) =२७ ज्या अ, कोज्या क-ज्या (अ--क) 
= २ज्या अ {1१-२ ज्या ३ क } - ज्या (अ-क) 
=२ ज्या अ-ज्या (अ-क) -४ ज्या अ, ज्या\ ३ क 


# २० प्रक्रमस्थ (चा) समोकरणपक्षास्यां ज्या (अ--क) अस्य वियोजनेन स्फुटम्‌ । क: 
नौ अन्न २४ प्रक्रमतः `." २ ज्या ई क= १= कोष्या क र 
/, कोज्या क= १-२ ज्या रे क । 


वद सरलत्रिकोणमितिः 
अतः यदि अत्र (क) स्थाने १“. तथा (अ) स्थाने १, २, ३/ 
इत्याद्याः स्युः, तदा । 
ज्या २,=ज्या १/-- (ज्या १--ज्या०)--४ ज्या १' % ज्या२३०" । 
ज्या १'=ज्या २'+ (ज्या २'-ज्या १/)--४ ज्या २' «ज्यान ३०" । 
ज्या ४=ज्या ३'+ (ज्या ३--ज्या २')--४ ज्या ३' > ज्या* ३०" इत्यादि | 
एककलाया ज्याज्ञानात्‌ अत्र ४ ज्या ३०" एतन्मानं सुखेन ज्ञायते । ततः 
उक्तयुक्त्या ह्वित्र्यादि कलानां ज्ञानं सुगमम्‌ । 
अनयेव युक्त्या एकांशस्य त्रिशत्कलानां च जीवां विज्ञाय दिव्यायंशानां 
जीवाः सुखेन ज्ञातुं शक्याः । 
एवं यतः कोज्या (अ+ क) =२ कोज्या अ. कोज्या क -- कोज्या (अक) 
=२ कोज्या अ (१-२ ज्या ई क) कोज्या (अक). 
= २ कोज्या अ-कोज्या (अ--क)--४ कोज्या अ, ज्याच 2 क । 


५: बॅ अन्रोदाहरणार्थ सारण्युत्पादकसुत्रातुसारेण १५? अंशानां स्वाभाविकी ज्या 
प्रसाध्यते । 
तत्र सुत्रस्‌, ज्या (भ--क) =ज्यः भ--ज्या अ--ज्या (अ-क)--४ ज्या भ 
>< ज्या" इ क, र 
अत्र अच १४”, क= १°, इति कल्पिते, ज्या १५४१ --ज्या १४ +ज्या १४०- ज्या 
१३०--४ ज्या १४ ५ ज्या२ ३० , 
ततः चेम्बस्तंसारणीतः १४” अंक्षानां स्वाभाविको ज्या--०.२४१६२, 
१३० अशानां स्वाभाविकी ज्या = ०.२२४९४ 
उभयोरन्तरम्‌--०००१६६७ = इ 
४° ज्या ३० = ०,०००३० 
ज्या १४ = ०.२४१६२ 
उभयोर्घातः= ०.००००७ ==उ 
अतः इ--उन-ज्या १४ =०,०१६९७-- ०.००००७+ ०.२४१६२ = ०.२५८८२ 
मक्या १५ । 
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द्वितोयोष्ण्यायः 


अतः यद्यत्र क --१ तथा अ=एक हित्र्यांदिकला: तदा 
कोज्या २'=कोज्या १--( कोज्या०--कोज्या १' ) 
--४ कोज्या १/ ५ ज्या२ ३०" | 
कोज्या ३' = कोज्या २'--(कोज्या १--कोज्या २') 
--४ कोज्या २' ५ ज्या* ३०" | 
कोज्या ४'= कोज्या ३'--( कोज्या २'--कोज्या ३ ) 
कोज्या ३' ज्या ३०" इत्यादि । 
अतोऽपि ४ ज्या* ३०" एतन्मानज्ञानात्‌ द्वित्र्यादिकलानां कोटिज्यावगमः 
सुगमः, तथा एकांशस्य कोटिज्यायां त्रिशत्कलानां च जीवायां ज्ञातायां द्विव्यादि- 
कांशानामपि कोटिज्याज्ञानं सुलभम्‌ । 


(३) द्वत्र्याद्यंशानां प्रकारान्तरेण ज्याकोटिज्यानयनम्‌ । 


पूर्व, ज्या २ अ=२ ज्या अ. कोटिज्या अ) +आम्यां अंशद्वयस्य 
कोज्या २ अ=२ कोज्या अ --१  ज्याकोटिज्ये विज्ञाय 
(ज्या अ--ज्या क) (ज्या अ--ज्या क) 
ततः ज्या (अ+क){ = ज्या (अक) 

_(कोज्या अ+ज्या क) (कोज्या अ--ज्या क) 
कोज्या ( अ+क ) = कोज्या अको 
आम्यां त्र्याद्येशानां ज्याकोटिज्याज्ञानं सुगमम्‌ । तथाहि, 
(ज्या २*--ज्या १°) (ज्या २-ज्या १°) 


ज्या ज्या १ : 
ज्या ज्या रैना] र (या या a है ज्या १) , सादि | 


„ _ (कोज्या २°+ज्या १०) (कोज्या २० 
कोज्या ३ कोज्या १° ` 


पू० सरलत्रिकोणभितिः 


ची (कोज्या ३° +ज्या CU नि ३०--ज्या १°) त्याल 


अनयैव युक्त्या सैकद्व्यादिकलानां एकढ्दित्रयाद्यंशानां ज्याकोटिज्यावगमः 


सुगमः । तथाहि, 
(ज्या १°+ज्या १') (ज्या १०--ज्या १) 


o 1 HO MISSES, 
ज्या (११ १५) ज्या ५९ 
› ० (जया. १" +ज्या ₹) (ज्या ९:- ज्या ₹) 
ज्या (१°, २') = ज्यानि इत्यादि । 
._ (कोज्या १*+ज्या १) (कोज्या १०--ज्या १') 
० 1 नत सस ति तो साहना जम कद. 
कोज्या (१०, १/) कोज्या ५६! 


कोज्य कोज्या ३०--ज्या २) (कोज्या १०--ज्य 
1 (१९, २१ लल ने लय ) 


इत्यादि । 


(४) एवमनेन विधिना त्रिशदंशपर्यन्तानां सकलानामंशानां ज्याकोटिज्ये 
प्रसाध्याग्रे 
ज्या (अ+क) =२ ज्या अ. कोज्या क--ज्या (अ-क) 


कोज्या (अ+क) = कोज्या (अ--क) - २ ज्या अ. ज्या क 
एतदाघारतः सुखेन ज्याकोटिज्ये अवगन्तव्ये । 


तथा हि, यदि अ=३०°। क = एक द्वित्र्यादि कला 
तदा २ ५या अ= १। 

°. ज्या (१०११?) = कोज्या १, ज्या २९१५९! | 
ज्या (३०१।२') = कोज्या २/ -ज्या २६१५८ । इत्यादि । 
कोज्या (३०११/) = कोज्या २६१।५९/ ज्या १/ 
कोज्या (३०१२”) = कोज्या २६५८ - ज्या २! इत्यादि । 

3 एवमिह केवलं व्यवकलनेन ज्याकोटिज्यावगमः । 
(५) एवं पश्चचत्वा रिशदंशपयंन्तानां -सकलांशानां ज्याकोटिज्याः साध्याः 
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शो 


SS 
(प: 1. 
द्वितीयोष्ष्यायः 


तदनन्तरम्‌, 
` यतः, ज्या (४५° + अ) कोज्या (४५०-अ) 
कोज्या (४५° +अ) ज्या (४५० --अ) | 
अतो या एव ४५१ पर्येन्तानां सकलांशानां ज्याः कोटिज्याश्च ता एव प्रातिः 
लोम्येन पश्चचत्वारिशदंशाधिकानां सकलांशानां कोटिज्या ज्याञ्च 
इति बोध्यम्‌ । 
एवं सकलानां नवत्यंशानां ज्याकोटिज्यावगमात्‌ तत्सारणीसंपादनं 
सुशकम्‌ । “ 
(६) यतः ज्या (६०९+अ)- +कोज्या अ। 
कोज्या (९०°+अ)= -ज्या अ। 
ज्या (१८००+ अ) = -ज्या अ। 
कोज्या (१८००+ अ) = - कोज्या अ। 
ज्या (२७०९ + अ) = - कोज्या अ ।% कोज्या (२७०९ + अ) +ज्या अ। 
अतो तवत्यंशपर्यन्तानां अंशानां ज्या कोटिज्या सारणीत एव नवत्यः 
घिकानामप्यंशानां ज्या कोटिज्यावगमः । 


(७) स्पशेरेखाणां कोटिस्पर्शरेखाणां च सारणीसंपादनम्‌ : 


ज्या अ कोज्या अ 
= -- । कोस्प अ= 
स्मः कोज्या अ क ज्या अ 


एतदाधारतः सुशकम्‌ । 


> 


क अन्न ९०°+अ= य इति कल्पिते २७०+ अ = १८००५"य, अतः ज्या (२७० +: 
>ज्या (१८००+ य) = -ज्या य -ज्या (९००4-अ) = -क्रोज्या अ (१८ ग्रक्र)। कु 
एवं कोज्या (२७००4-अ) = कोज्या (१८०°+ य) = - कोज्या य = - कोज्या 
= -(-ज्या अ)=+ज्या अ। सव॑मेतत्पोडसम्रक्रमेणेवोपपद्यते। परमत्र 
कोणस्य चतुर्थपदगतत्वेन तत्पदाजुसारमुक्तकोणस्य ज्याकोटिज्ययोधनणत्वमेवं 
, द्वितीयपदे चतुथपदे च स्पधिचापस्यैव ज्याकोटिज्ये प्रसाध्येते। < प्रक्रमस्य ( 
साशीतिशताधिकचापस्य स्पर्धी त्रणगतो भवति। अतश्रतुथपदे चापस्य ज्या ऋ 
कोटिज्या च घनगता भवति । कि वा दिगाचुलोम्यप्रातिलोम्याजूसारं, क 


५२ सरलत्रिकोणमितिः 


(८) एवं छेदनरेखाणां कोटिच्छेदनरेखाणां च उत्क्रमज्यानां कोट्युत्क्रमः 


ज्यानां च सारणी 

१ १ 
अ अञ------।1 उ अ=१ -- कोज्या 

छे वजन कोछे ज्याज १ ज्या अ। 


कोउअ--१--ज्याअ। 

आभ्यश्चतसुम्यस्तत्तदुन्मितिभ्यः संपादयितुं सुशका । 

इति कोणीयज्यादीनां सारण्युत्पादन प्रकारः । 

प्रक्र ३३ । पूर्वेसाधितज्यादीनां गुणनभजनाद्यपेक्ष्य तद्धातप्रमापकानां 
गुणनभजनादिके$त्यल्पायासः स्यात्‌ । किन्तु कोणीयज्यादीनां प्राय एकाल्पत्वात्त- 
द्वातप्रमापका ऋणगता भवन्ति। अतः कोणीय ज्याद्याः ४१०१० एतद्दयासाडं- 
परिणताः कृत्वा तादृशानां घातप्रमापकाः गणिंतलाघवाय सारण्यां लिख्यन्ते । 

अथ कतिचन द्वितीयाध्यायसम्बन्धिनः प्रश्‍ना: सोत्तराः । 

(१) उदाहरणम्‌ । 

ज्या ५००--ज्या ७२°+ज्या १०°=०, इति कथम्‌ ? 

अन्न ज्या ५०° =ज्या (६००-१००), 

ज्या ७०°=ज्या (६०° + १०°), ततः १६ प्रक्रमतः, 
ज्या (६००-१००) =/३ > कोज्या १००-३ » ज्या १००९-०४: (१) 
र 
ज्या (६०९ +१०९)5७-०/३ २ कोज्या १०--२%ज्या १०९५. (४) 
र २ 
(१)-(२)---ज्या १०९, .'. --ज्या १०९ +ज्या १००० | 
अथवा, ४०९ --अ, ७०९ -क, कल्प्यते, ततः २२ प्रक्रमस्य 
(फा) इत्यनुसारतः, 

ज्या अ- ज्या क-ज्या ५००--ज्या ७००-- 

५००० ७०० रत्ना ज्या ५००--७०० 


२कोज्या 
२ 


® अतएव लाल जल १० १० अस्याः संख्याया घातमापकः १° 
( =न्निज्या ) अयमङ्कोघातमापकाऽभिन्नभागे शून्यस्थाने स्थाप्यते। तथैव १ स्थाने ९, २ 
स्थाने ८, ३ स्थाने ७ अयमङ्कः स्थाप्यते । एवमग्रेऽपि शेयम । 
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दितीयोच्ध्यायः ५३ 
=२ कोज्या ६०० > ज्या (--१००) 
= २५३ %ज्या (१०१०) = ज्या १०९, 
..— ज्या १०° +ज्या १००=०। 
(२) उदाह्रणण्‌ । 
ज्या ४२०० > कोज्या ३६००-कोज्या (३००१) 
» ज्या (१३०°) = १, इतिकथम्‌ । 


ज्या ४२०° =ज्या (४२००३६००) =ज्या ६०९ = शी च्न्ञ, 


कोज्या १६००=कोज्या ( ३१००--३६०० ) =कोज्या ३०० = = 


°. अ % इ. wR a र 
२ २ ४ 
कोज्या (३०१°) =कोज्या (१८०° +१२००), (३७ प्रक्रमतः) 
= -को ज्या १२००, (१८ प्रक्र.) 
= कोज्या (१८००-६००) = + कोज्या ६०० 
= + ई (१८ प्रकमतः) = क, 
ज्या (३३०°) = ज्या (१८०° + १५००) = त-ज्या १५० 
= +ज्या (१८००-३००) 
= +ज्या ३००८ +ई=ग, ., कग =‡ ई = +३, 
',अ५इ+क»%ग=३+९=१। 
(३) उदाहरणम्‌ । 
छे (२७०० -अ) छे (६००-अ)-स्प (२७०° -अ) स्प (६०९ +अ)+१ 
= ०, इति कथम्‌ | 
१८ प्रक्रमतः, छे (२७०° - अ) =छे 1 (८००--(९०"-अ) | 
= -छे (६०९ - अ) तृतीयपदानुसारं = - कोठे अ= - अ, 
छे (६०० - म) =कोछे अ=इ, .. -अ>इचच-कोचे* अ, 
स्प (२७०९ - अ)=स्प {१८०° +(९०°-भ)} 
= +स्प (६०° - अ) तृतीयपदानुसारं = + कोस्प अ=क।, 
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१४ सरलनत्रिकोणमितिः 
स्प (६००+ अ)= - कोस्प अ= -ग, .'. क 2 -ग = —कोस्प२ अ, 
., १-(क % -ग)-अ»%इ=१- (- कोस्प अ)-कोछः अ, 
त-कोस्प९ अ>कोडेर अ, .'. १+-कोस्पर अ - कोछे अ = ०। 


(४) उदाहरणम्‌ । 
कोज्या अ > कोज्या (य-अ) -ज्या अ>ज्या (य-अ) = कोज्या य, 
इतिकथम्‌ । 
अत्र, य - अ--क, इतिकल्पिते, अत उक्तप्रशनस्वरूपं = 
कोज्या अ % कोज्या क -ज्या अ ज्या क= कोज्या (अ+ क), प्रक्रम १६, 
तत उत्थापनेन, कोज्या (अ+ क) = कोज्या (अ+य - अ) 
= कोज्या य इत्युपपन्तम्‌ । 
(५) उदाहरणम्‌ । 
ज्या ७५० - जया १५० =कोजया १०५+ कोज्या १५०, इति कथम्‌ । 
अत्र, ज्या ७५° =ज्या (१८०° ¬ ७५१) =उ्या १०५° 
=ज्या (६०° + १५०) = कोज्या १५° (१८ प्रक्रमेण) चक, 
एवं - ज्या १५०८८ - कोज्या ७५° = कोज्या (१८०० - ७५०) 
= + कोज्या १०५०=अ, 
अथवा -ज्या १५० = कोज्या (६०० +१५०) = कोज्या १०५० १८ प्रक्रमेण, 
,. अ+क =कोज्या १०४० +-कोजया १५°, इति सिध्यति । 


(६) उदाहरणम्‌ । 


यदि स्प अ= छदै, / स्प क = उ , तदा स्प (अक) अस्य 
मानं किम्‌ । 

अत्र २० प्रक्रमस्य (२) अस्मिन्‌ (४) अनेन भक्ते स्प (अ- क) 

_ स्पअ--स्पक | 

_ १कस्प भ स्प क ' 


` तदनुसारतः, स्प अ=-स्प क=_५ २\/३ १ क, 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


द्वितीयोऽष्यायः १५. 


१२+स्पअ५स्पक= १+ 00३ > य च्या १+ ३२३ ख, 


कनान 


४-३ ४०५३ १३ १३ 
. क ६, १३ 


० "च्या झाछ -- %--:६" ॥ 
ल स्व १० 


(७) उदाहरणम्‌ । 
रज्या ४५° ज्या ३००, स्वरूपमिदमन्तररूपेण प्रदरर्यताम्‌ । 
अत्र, अ= ४५, क= ३०° तदा २० प्रक्रमस्य (झा) अनुसारेण, 
रज्या ४५ ५ ज्या ३० - रज्या अ शज्या क 
= कोज्या (अ-क)--क्रोज्या (अ+ क), 
उत्थापनेन, २ ज्या ४५° % ज्या ३०° = कोज्या (४५° ३०°) 
- कोज्या (४४९ + ३००) 
सकोज्या १५° -कोज्या ७५° | 
(८) उदाहरणम्‌ । 
ज्या ८ अ > कोज्या अ-ज्या ६ अ>कोज्या ३ अ 
कोज्या २ अ ५ कोज्या अ+ज्या ३ अ>ज्या४ अ 
२० प्रक्रमोक्त (चा) अनुसारतोऽद्स्वरूपं 
= (ज्या ६ अ+ज्या ७ अ) -ई(ज्या ९ अ+ज्या ३ अ), 
हरस्वरूपं क्रमेण (जा), (झा) अनुसारेण 
= ई(कोउया ३ अ+ कोज्या अ) + (कोज्या ७ अ-कोज्या अ) 
ज्या ७अ-ज्या ३अ _ २कोज्या ५ अ»ज्या २अ 


- कोज्या ३ अ+ कोज्या ७ अ २ कोज्या ६ अ%कोज्या २ अ 
२४ प्रक्रमेण, =स्प २अ, इत्युपपद्चते । 


=स्प २ अ, इति कथम्‌ । 


(६) उदाहरणम्‌ । 
ज्या १०° +ज्या २००५ ज्या ४००५ ज्या ५०° 
=ज्या ७००--ज्या ८०१, इति कथम्‌ । 
अन्न, ज्या ४०° = ज्या (१८००-४००), एवं ज्या ५०° =ज्या (१८०१-९०), 
ज्या १००+ ज्या १३०० = शज्या ७०० > कोज्या ६०° (२० प्रक्रमेण) 
र =श्ज्या ७०९ %३=ज्या ७००,--अ) 
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सरलन्रिकोणसितिः 
एवं ज्या २०९ +ज्या १४०० = २ज्या ८०९ > कोज्या ६०० 
= रज्या ८०° ५ ई =ज्या ८०° = क, 


अ+क=ज्या ७०° + ज्या ८००, इति सिध्यति। 


(१०) उदाहरणम्‌ । 


न 5 स य इति कथम्‌ । 


५, 
१-कोज्या व्य _ २ज्या“श्य _अ (२४ प्रक्रमेण), 
कोज्या दय कोज्या 
2 _ १-कोज्या ४य _ रज्या'स्य_क 
एवं च्य -१= कोज्या ४य कोज्याश्य ' 


अ . २ज्या२४य ५ कोज्या ४य _ ज्या ४य %ज्या दय 


`` क कोज्या ऱ्य » ज्याय कोज्या टय > २ज्या २अ ५ ज्या २अ 
कोज्या २अ, अनेनांशहरौ गुणितौ, 


_ज्या द्य % कोज्या रय _ स्प च्य ५ कोस्प र्य = य, 
कोज्या /य ५% ज्या श्य स्प श्य 


अत्र, छे दय 


इति सिद्धयति । 
१११) उदाहरणम्‌ । 


+ स्प९(४५°- अ) 
! स्व) कोछे २अ, इतिकथम्‌ । 


: टु : १ छड 
अत्र, १+ स्प२(४५0--अ) = छे १(४४?-अ) = कोज्या ४० 


एवमत्र ३० प्रक्रमस्थ (३) अस्य प्रथमस्वरूपानुसारतः, स्पर (४५०--अ) 


_ रस्प(४४०--अ) १ स्प२(४५०--अ) 
_ १-स्पष४<-भ)' प्या स्पर(४५०--झ) रस्प(४५--अ) 
_ कोस्परअ | कोज्या २अ 
रस्प(४५०-अ) ज्या २अ + रस्प (४५ अ) 
१ % कोज्या २अ 


pe कोज्या* (४५०--अ) «ज्या रअ  रस्प(४५ अ) 
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द्वितीयोऽध्यायः १७ 
=-= = कोज्या रणा वी 
ज्या २अ > रज्या(४५”--अ) > कोज्या (४६ - अ) 
कोज्या रअ _ कोज्या रन 
ज्या २अ »ज्या(६०--श्ञ) ज्यारअ > कोज्या रअ 


== को छे २अ, इत्युपपन्नम्‌ । 


अस्यासार्थग्चदाहरणानि (२) 


(१) यदि ज्या अ कोज्या कन तदा ज्या (अ-क ) अस्य 


कोज्या (अ+क) अस्य च व्यक्तमानं किम्‌ । 


( २) ज्या ४५°= ज्र ज्या ३०°= -२¬ तदा ७५ अंशानां ज्यां कोटिया 
च प्रदर्शयत । 

(३) ज्या अ= ई, कोटिज्या क = $३, तदा (अ--क) अस्य ज्यां स्पशः 
रेखां च वद । 


_ (४) ज्या १०५° + कोज्या १०५° = कोज्या ४५", इति कथमु । 

(अत्र ल्या (६००+ १५°) = कोज्या १५° = कोज्या (४५९३०९), 
कोज्या (६००+ १५०) = -ज्या १५०5 ज्या (४५० १०", 
अस्मादिष्टसिद्धिः) 


(५) कोज्या (४५°-अ) > कोज्या (४५०-क) - ज्या (४५९अ) > 
ज्या (४५०--क) =ज्या (अ+क) इति कथम्‌। 

(६) ज्या (४५°+अ) > कोज्या (४५०--क) + कोज्या (४५९+ अ) > _ 
ज्या (४६? क) = कोज्या (अ - क), इति कथम्‌ । 


(७) ज्या/(4 की) मी ज्या (क-ग) हन ज्या(ग--अ) 
कोज्या अ>%<कोज्या क - कोज्या क > कोज्या ग॑ कोज्या ग »,कोज्याअ 


= ५ इति कथम्‌ । 
छ 4 
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सरलत्रिकोणमितिः 

(८) कोज्या (अ--क)> कोज्या य--कोज्या (क + य)» कोज्या अ= 
ज्याक %ज्या (य- अ), इति कथम्‌ । 

(६ ) कोज्या ५७०° ज्या ५१०° ज्या ३३०° 2 कोज्या ३६०° = ०, 

इति कथम्‌ । 

(१०) स्प २२५° 2 कोस्प ४०५+ स्प ७६५° 2 कोस्प ६७५ = ०, इति कथम्‌। 
अकोणस्य निम्नलिखितमानेषु क्रमेण कल्पितेषु (ज्या अ+ कोज्या अ), 
अस्य घनणंत्वं निर्णीयताम्‌ । 

(११) १४०१ (१२) २७८०, (१३) ¬ ३५६° (१४) -११२५। 
यदि अकोणस्याधोलिखितमानानि क्रमेण स्युस्तदा ( ज्या अ-- 
कोज्या अ), अस्य घनणंत्वं निश्चीयताम्‌ । 


(१५) २१४, (१६) ८२५ (१७) -६३४९ (१८) - ४५७ । 

(१९) कोस्प (२७०° -अ) «स्प अ, इति कथम्‌ । 

(२०) कोज्या अ+ज्या (२७०९ -+-अ )-ज्या( २७०९-अ )+ कोज्या 
(१८०० +अ)= °, इति कथम्‌ । 

(२१) कोस्पअ+ स्प(१८०० + अ)+स्प(६०° +अ) + स्प(३६००-अ) = ०, 
इति कथम्‌ । 
(अत्र स्प ( ३६००-अ )=स्प { १८०° + (१८०९-अ ) = 
स्प (१८००--अ) = -स्प अ, इति ज्ञेयम्‌ । ) 


(२२) यदि स्प ६०° = १/ ३, स्प ४५४, २१) तदा स्प १४ ८ २- ५/ ३, इति 
प्रमाणी क्रियताम्‌ । 
(अत्र २० प्रक्रमस्थं स्प (अ-क) अस्य स्वरूपमनुसन्धेयम्‌।) 


(२३) यदि स्प अ=, स्प क ०३, तदा स्प (रअ+क)= ३, इति कथम्‌ । 
(अत्र २० प्रक्रमस्थं स्प (अ--क ) अस्य स्वरूपं ततः ३० प्रक्रमस्थ 
स्प २अ अस्य स्वरूपमुपयोज्यम्‌ ) 
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दितीयौच्ध्यायः १९ 

निम्नलिखितस्वरूपेषु प्रत्येकं यथासंभवं योगरूपेणान्तररूपेण वा 
प्रदरयेताम्‌ । 

(२४) २ज्या ५य>ज्या७य॥। 

(२५) २ कोज्या ७ य %ज्या ५ य । 

(२६) २ कोज्या ११ य ५ कोज्या ३ य | 

(२७) २ जया ५४° ५ ज्या ६६° | 

(२८) २ ज्या (४४०+अ ) > ज्या (४४९ -- अ) = कोज्या २ अ, 
इति कथम्‌ । 

(२९) कोज्या अ%ज्या ( क-ख ) + कोज्या क ज्या (ख - अ)+ 
कोज्या ख ज्या (अ - क) = ०, इति कथम्‌ । 

(अत्र २० प्रक्रमस्थं ( छा ) समीकरणमुपयोज्यम्‌ । यथा, को ज्या अ 


ज्या ( क-ख ) =ज्या त ची, —ज्या a इत्यादि |) : 


(३०) कोछे अ- २ कोस्प २ अ%कोज्या अ-२ ज्या अ, इति कथम्‌ । शै 
रा बिया अ अ - कोज्या ३ अ) (ज्या ८अ+ज्या र अ) _ ES 
(३१) (ज्या ५ अ-ज्या अ) ( ४अ-कोज्या अ) | १, इति 
कथम्‌ । 
(३२) कोज्या (३६ - अ) > कोज्या ( ३६° ५ अ ) + कोज्या (५४*५-अ) 
% कोज्या (५४°- अ) = कोज्या २ अ, इति कथम्‌ । | 
(अत्र, ३६९ -अ=प, ३६'+अ=पफ, ५४१+ अ ७ व, ५४° - अ=भ, इति 
प्रकल्प्य २० प्रक्रमस्थं (जा) समीक रणमुपयोजयम्‌, तत उत्त्यापनेनेष्टसिद्धिः ।) 
(३३) उ, ज्या (अ+क) उ, ज्या (अ-क) = ( कोज्या अ = 
कोज्या क)९, इति कथम्‌ । | 
(अत्र, उ. ज्या (अ+क ) = १-कोज्या ( अ+क ), उ. ज्या (अक) = 
१ - कोज्या (अ - क) तथा -ज्याः अ>ज्या* क = - ( १ = कोज्या उ 
(१ - को ज्या क), इति कल्पनेनेष्टसिद्धिः ।) | 
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सरलचत्रिकोणसितिः 


ज्या २अ%ज्या अ+ज्या ६ अ><ज्या ३ अ द 
ज्या ६ अ को जया ३ अ -ज्या २ अ % कोज्या अ जय 
(३८) ज्या ६ अ%(को ज्या ३ अ-ज्या २ अ>कोज्याअ स्प ५ अ, इति. 


समर्थ्यताम्‌ । 


(३५) २८ प्रक्रमोक्तार्धांशज्याकोटिज्यानयनप्रकारानुसारं त्त एतत्पच्च- 


° क 1 
चत्वारिशज्ज्यास्वरूपत: ९२३ अंशानां ज्या कोटिज्ये प्रसाधयत । 


इति म० म० बापुदेवशास्त्रिकृतायाँ त्रिकोणमितो 
द्वितीयोऽध्यायः । 


eS NNTP PR SN 


तृतीयोऽध्यायः 


अत्र त्रिभुजचतुर्भृजयोव्‌ त्तलग्नसमानज्‌'बहुभुजक्षेत्रस्य वृत्तस्य च कति च न 
गुणाः कथ्यन्ते । 
प्रक्र० ३४। न्रिभुजे त्रयो भुजास्तावन्त एव कोणाइचेति षडवयवा भवन्तीः 
` त्युक्तं प्राक्‌ । 
तत्र त्रयः कोणाः क्रमेण आ, का, गा, एभिर्द्योत्याः स्युः, तत्सम्मुखभुजाञ्च 
क्रमेण अ, क, ग, एभिद्योत्याः स्युः । 
प्रक्र० ३१। प्रतित्रिभुजं तत्तद्भुजा तत्तत्सम्मुखकोणज्या समानगुणा भवति। 
कल्प्यत्तां तावत्‌ (आ का गा ) त्रिभुजस्य आ, का, गा, कोणाः तथा अ, क, ग, 
क्रमेण तत्सम्मुखभुजाः । गा कोणात्‌ ( आ का ) भुजे गा कोण बिन्दोः ( गा घा ) 
लम्बः कार्यः । तदा 


क्षेत्र दशनम्‌ 
A गा 
र गा 
आ घा का आ का घा 
(१). (२) 
ज्या आन्न । 
आगा 
.. गाघा 
ज्या का =ज्या गा का घा, (हि. क्षं) = जा 


ज्या आ काया भ ५ 
° नीता अअ ॥ >> 
“` ज्याका आगा क 4 
», ज्याआ:ज्या काळ अशक॥ टर 
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१२ 


सरलत्रिकोणमितिः 


यद्वा अ: ज्या आ=क : ज्या का । 
साङ्ग जात्यात्‌ अ: ज्या आ=ग : ज्यागा 
क : ज्याका =ग ; जयागा । 


प्रक्र ३६--अनु० यतः अ; क=ज्या आ: ज्या का 
अतः अ+क : अक =ज्या आ +ज्या का : ज्या आज्या का 


{= २ज्या ई (आ+काः) कोज्या ई ( आ-का ): 


२ कोज्या ई (आ+का ) ज्या ई (आ -का), 


ज्याई(आ+का) . ज्या ई(आ=का) 
_कोज्याई(आ+का) कोज्या ई (आ-का) 


३ (आ+का) : स्प ई (आ-का) । 
यदि भुजयोर्योगेन तयोरन्तरं लभ्यते तदा तत्सम्मुख कोणयोरेवया द्धस्य 


स्पशेरेखया तयोरन्तराद्ध॑स्य स्पर्श रेखा लभ्यते इत्यर्थः । 


2 का घा 
# अत्र हितीयक्षेत्रे का कोणात्‌ का घा लम्वनिपातनेन, ज्या आ = जनः 


काघा ज्याआ काघा कागा कागा अ 


एचंज्यागा= 2112 TMT 


ज्ञेयमु । 


का गा ज्यागा माका काघा अका ग 


“अ;:ज्याआ::ग:ज्यागा। 
° क्षेत्रे झा घा 
एव प्रथमक्षेत्रे आकोणात्‌ आघा लम्बनिपातनेन, ज्या का = र | 


आघा , ज्याका आगा क 


बन. HS 


भागा," ज्यागा आफा ग 


एवं ज्या गा = 1 


, इश्यपि 


° अ क ग्‌ 
«« के : ज्या का ९ 5फ ग : ज्या गा एवमेव =-= 7 
ज्याआ ज्याका ज्यागा 


1 अत्नतत्क्रमेण २२ प्रक्रसस्थ (पा), (फा), इत्पनुसारतोज्ञेयस्‌ । ततोऽप्रेऽनुपातोय- 


पदद्यमिदं २ कोज्या ३ (आ+ का) > कोज्या ई (आ--का ) अनेन विभजनीयस । 
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‘Ne 3.4 
0042 १५ 


तृतीयोष्ष्याय: 
क्र, १७--यदि (गा) समकोणःस्यात्‌ तदा, 
ज्या आ=- गा. अ | 


आका ग 
कोज्या आ=- या = के 
आका ग 
आङ. गागा _ अ 

आगा ग 
उ्याआ= 1 थी = के । 
आका ग 
कोज्या कार या अ | 
आका ग 

आगा क 

स्प = 312252 
काक्कागा अ! 


प्रक्र. इ८--त्रिभुजे भुजेम्य इष्टकोणको टिज्यानयनयुक्तिः प्रदद्यंते । 


(३५) प्रक्रमस्थक्षेत्रे द्रष्टव्ये । 
यदा का कोणो लघुः, तदा ) 
आ गा२=आ का* 4 का गा - २आ काका घा 
यदा च का कोणो$धिकाख्यस्तदा 
आगार-आकार--कागार--रञआकाकाघा ./ ज्ञाभ्यां संपद्यते । 


` परन्तु यदा का कोणो लघुः, तदा 


«« का था _कोज्या 
” कागा ज 


", का घा=का गा.कोज्या का। _ 

यदा वा का कोणोऽधिकस्तदा ठर 
.. काघा _ 
°. काता 

- काघा=—कागां, 


६४ सरलन्रिकोणसितिः 
करे न ग२*-- अ २ | 
श्कग 


अ २ + क व्यय ग* 
२अक 


*साजात्यात कोज्या आ = 


कोज्या गा = 


प्रक, ३९--त्रिभुजे भुजेभ्योऽभीष्टकोणज्यानयपयुक्तिप्रकारः । 
अत्र उया२आ = १--कोज्या९आ = (१--कोज्या आ)(१-कोज्या आ) । 


क९ + गअ _ रकग +क^ + ग२- अप 
श्क ग रकग 


(क२+- शक ग+ ग) अ _ (क + ग)९- अ 


परन्तु १ + कोज्या आ = १+ 


रकग रकं ग 
= (क+ग+अ) (क+ग-अ)। 
शक गं | 
क९--ग२-अ२_रकग-क२-गर-- अ? 
कच र या > श्कग शक ग- ˆ 
ह. _अ२-(क२-रकग--ग*)_अ२-(क-ग)२ 
रकग शक ग ७६:52 
_(अ+क-ग)(अ-क+ग), 


% अत्र कोज्या मा अस्य स्वरूपमुत्पाद्यते । ३५ प्रक्रमस्थप्रथमक्षेत्रं व्रष्टव्यम्‌ | तत्र 
कल्प्यतां भा न्यूनकोणः, तदुत्पादक सुजयोरेकतरः आगा भुजः, तत्र तश्सम्मुल का कोणात्‌ 


का घा लम्बः कृतोऽस्ति, .`, कोज्या आ = घा 
आका 


» “.मआाघा=आ का ?८ कोज्या आ, 


ततो रेखागणितद्वितीयाध्यायस्य त्रयोदशप्रतिज्ञया, आ न्यूनकोणसम्मुखभुजवगंः= का गा = 
आ गा -+-आ का*- २ आ गा >(आघा = आ गां+आ का*-+२ आ गा ५ आ का ८ 
कोज्या आ, ` किंवा अ१--क* + ग*--२ क ग> कोज्या आ, 

है 'कप्+ गो --अर . गेणं 
»*. कोज्या आर वटी १ एवं कोज्या मा स्वरूपसुत्पद्यते । तथैव गा न्युनक 
प्रकल्प्य कोटिज्या गा स्वरूपं साजाध्याढुत्पादनीयम्‌ । 
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तृतीयोऽच्यायः ६५ 


पुनः यदि २स=अ+क+ग कल्प्येत तदा 

२ (स-अ)=अ+क+ग-२अ=क+ग-अ। 
२(स-क)=अ+क+ग-रक=अ+ग-क। 
२ (स-ग)=अ+क+ग-२ग=अ+क--ग। 


„. #१+कोज्या आ = ९ स (सभ) _र स (सअ) 


रकग कग 
तथा १--कोज्या आ = २ स--क) ०२ (सग) _ २ (सक) (सग) 
कग कग 


अतएव ष्या आज्ञ 


२ क्षक्त-क ल्क ललसग 
०. ज्या आ: त्त स (सअ) (स-क) (स- 


अत्र मानस्य क्रणत्वं न सम्भवति त्रिभुजेककोणस्य समकोणद्वयाल्पत्वात्‌ 
_ तज्‌ ज्याया घनत्वात्‌ । 


साजात्यात्‌ ज्या का = ल्ला स (स--भ) (स--क) (स-ग)। 


प्रक्र० ४० । त्रिभुजे भुजानवगम्य इष्टकोणाद्धंजयाकोटिज्यास्पद् रेखाणां 
मानं प्रदश्यंते । 
३ (स-क) (सग) 


« २ =~ 
यतः २ ज्या ‡ आ =१ -कोज्या आ न 


# अत्र साजात्यात्‌ पूर्ववत्‌ ज्या का = (१ ॐ कोज्या का) (१ = कोज्या का) | 


एवं १ + कोज्या का =` ) तथा १ = कोज्या का = 


२(स- भ) (स-ग) 
अग 
ततोऽमयोवंघमूलात्‌ ज्या का सानमवगन्तव्यम्‌ । तथैव ज्यागामान ४० प्रक्रमस्थ 
ज्या १ आ इत्यादीनां मानं च ज्ञेयस्‌ । 
1 २४ प्रक्रमस्थ (पा), (फा), इत्यनुसारतः । 
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६६ सरलनत्रिकोणसितिः 
. ज्या _ /(स-क)स-ग). 
. ज्या 4 आ = (भ) 


८ स (स-अ 
एवं '.' २ कोज्या ३ आ= १ +कोज्या आ (उ) 


कग 


“. कोज्या ई आ 8 वर ता 


ज्या$आ _ (स - क) त्स --ग) 
कोज्या ई आ स (स-अ्‌) 


अत्राप्युन्मितीनां धनत्वमेव बोध्यम्‌ । 


साजात्यात्‌ ज्या $ का = \/ DN 


कोज्या ई का = ५/ सा सानका) । कोज्या ई गा= / 


स्प ई का = \/ (स-अ) (स~ग) , स्प गा v/s (सक) 


ग) 


अतएव स्प ई आ = 


` प्रक्रृ० ४१ । त्रिभुजे भुजेभ्यः क्षेत्रफलानयनयुक्तिप्रकार उच्यते । लम्ब- 
गुणं भूम्यद्धं खलु त्रिभुजे क्षेत्रफलं भवति । 
*, आ का गा त्रिमुजफलम्‌ 5 ई आ का)९गा घा 
आ का>आगा> 
आगा 
-ईआका>आगा>ज्याआ 


फेंग स (स-न) (सक त्स-गो 
नत का ४स (स- अ) (स-क) (स-ग) 
अत एव 
सवंभुजैक्यं दलितं चतुःस्थितं बाहुभिः क्रमाद्रहितम्‌ । 
तद्धातपदं त्रिभुजे क्षेत्रे स्पष्टं फलं MS ॥ ` 
यभटोक्तमुपपद्चते । 
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तृतीयोऽध्यायः 
प्रक्र ४२। अनु० १, यतः 
अन्रिभुजफलम्‌ = ई आ काआ गा ज्या आ, इति पूर्वेप्रक्रमे 

अतः त्रिमुजे भुजयोर्घाताद्धं भुजान्तगंतकोणञ्यया गुणितं क्षेत्रफलं भवतीत्यवगम्यते 
प्रक्र० ४३। अनु० २, त्रिमुजे पूर्वोक्तप्रक्रमेलंम्बाबाधावगमः सुगमः । 


आ घा) कर२--ग*-- अ> 
ह यतः = (| = पाश" ०९२९२१5१50)” 
हे, यतः कोज्या आ क वत र 
क*--ग*- अ 
८४ ७. आा डट न े 
घा ल 
दे का ना) अ*--ग*-क* 
„ कोज्या का= (+ दा) = 


अ*--ग*- क्र 
श्ग 
अत्र लम्बस्य अन्तबेहि$पतनानुसारेण द्वितीयाबाघाया घनणंत््वं बोध्यम्‌ ॥ _ 


र 2 क्ला आ ऱ्या) क्षण सब) (सक) (स्नो? । 


“, की घा८ + 


क 


“. गाघा> जस (स=न) (स=क) (सर्ग) । 


प प्रक्र ४४। त्रिभुजस्य भुजेम्यः तदन्तबँदिर्लग्वयोवृ त्तयोव्यासादद्धावियन [नयनं | 
प्रदश्यंते | गा र क 
( १) तत्रादौ त्रिभुजान्तवृ त्त- ठ N Ee 


व्यासार्द्धानयनम्‌ । : । \ 
` यदि (आ का गा) त्रिभुजा- LN 


न्तवृंत्तस्य केन्द्र (के) कल्प्येत आः दु 
# तयैव साजात्यात ३ आ का ५ का गा »ज्या का =फ, | 
एवं ई आ गा %का या %ष्या गा =फ, इति भवति । 2 


६८. सरलत्रिकोणमितिः 
तदा के अ=के क=के ग 
=व्यासाद्धं = ( व्‌ ) | 
अथ ` फ=/ आके का+/काकेगा+/आके गा 


अ--क--ग 


सई ग.व + ३ अ.व ६ क,व= व=सव, 


, ब- =४ सत्तम) (सक) (ल-ग) | 
सः स 


(२) त्रिभुज बहिलंग्न वृत्तव्या- 
सार्द्धानयनम्‌ । 
यदि (आ का गा) त्रिभुजबहि- 
लंग्नवृत्तस्य केन्द्र (के) कल्प्येत तदा 
के आ=के कारके गार 
व्यासाद्धं = (वा) । 
' अथ समानभुमौ वतंमानयोः 
का केन्द्रपरिधिलग्नयोः कोणयोराद्योऽपराद्‌- 
द्विगुणो भवति। 
अतः (४२ प्रक्रमतः) {फ= ई अ क-ज्या ई आ के का एवं सिद्धयति। 
ईआका ग_ 
आके रवा 


परन्तु ज्या आ के का = { 


क अत्रत्यत्रिभुजभुजद्वयम धितं कृत्वा तत्तदधघंचिल्वतः कृत लम्बयोस्सम्पातविन्दुरित्र भुज- 
-  बहिलंग्रवृत्तकेन्द्रं भवतीति रेखागणितेन ज्ञायते | 
| † अनेन-- 
“'भुजमध्यगता जीवा क्षुण्णा दोष्णोबंधेन सा | 
दलिता त्रिभुजस्य स्यात्फलं वान्यप्रकारतः ||” 
इति विशेषो क्तमुपपद्यते । 


1 अत्र (के) केख्रात्‌ आ का (ग) भुजोपरि के घ लम्बकरणेन /. आ के घ 
८.३ आ के का, ततः, `.' आ के :१:: ३ आ का ; ८ $आक्केका, 
$आका 


०, ८-४ आ के का ८८ 
द्र आके 


» इति ज्ञयस्‌ । 
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तृतीयोष्ष्याय: ६९ 00 
फा दा णा कात | 
अवा ४फ ४/सस-ओत-कोल-गी' 


अस्मादिदमवगम्यते, त्रिभुजे कोणस्य ज्या तत्कोणसम्मुखमुजात्‌ त्रिभुजबहि 
लग्नवृत्तव्यासाप्तेन तुल्या भवतीति । 


प्रक्र ४५ । अनुमा० १, यदि (आ का गा) त्रिभुजे (गा) कोणात्‌ (आ का) 
भूमौ लम्बः (ल) क्रियेत तदा 


फ=इई ग ल। अथ च पूर्व प्रक्रमतः सिद्धम्‌ फ = ज्ञ । 
ग 
“इग ल वा= न । 
च्वा र्ल 
अतएव सिद्धान्त विषयकक्रोडग्रन्ये मयोक्तमू-- 
त्रिबाहुकबहिलंग्नवृत्तव्यासदलं किल ॥ 


मुजयोराहते : खण्डाल्लम्बाप्तेन समं भवेत्‌ । इति॥ 
अ+क+ग_ अकग 


| _अक्क+ग 
प्रक्र० ४६। अनु० २, यतः फेर २ ज 
वावडे 5 
नरे नकला 


अस्मादिदमवगम्यते । . त्रिभुजे त्रयाणां भुजानां वघात्‌ तद्योगेनाप्त॑ त्रिभु- 
जान्तरबंहिलग्न वृत्तव्यासादंयोव॑धेन द्विगुणेन तुल्यं भवतीति । 

प्रकरण ४७ । वृत्तान्तगंतचतुर्भुजस्य भुजेम्यस्तत्कोणकर्णफलादीनामानयन | 
प्रदरयंते । 


>> 


अन्न किल 

आका=अ। का गाज-क। गाघान्त्ग। घा आन््ध। का घाऱच | कक. 

झा गा=छ। न 
(१) तदा ( ३८ प्रक्रमतः ) ह 
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७० सरळत्रिकोण मितिः 


घा कोज्या आ = स ~ 
शअघ 
कोज्या गा ब 
रकग '१ 
`. च*>अ२--घ* -. २ अ घ. कोज्या आ 
आ का 
= के गर* क ग, कोज्या गा। 


परन्तु क्षेत्रमितेस्तृतीयाध्यायस्य एकविशप्रतिज्ञया-- 
कोज्या आ = कोज्या (१८०"--गा) = - कोज्या गा 
“« अ‡घः रअ घ.कोज्या आ-क९ + ग९ शक ग,कोज्या आ 


कोज्या आ अंक Ones = -कोज्या गा 
रब चक गा) ज्या गा । 


य २. ग२-घ* 
साजात्यात्‌ कोज्या :1= ^ फक ग ` घ' _ _ कोज्या 
त्‌ 'र(बकयगचा कोज्या घा | 


(२) अतः (३६) प्रक्रमोक्तयुक्त्या सिद्धम्‌ 


ज्या आ< क्षरक्ण (पे अ) स-क) (स-ग)(स-घ)। 
अ+क+ग+घ 
अत्रस= न इति बोध्यम्‌ । 


(३) एवमेव (४०) प्रक्रमोक्त युक्त्या 


ज्याः =९/ (ब) (स--च (स--घ) 
आ अच्क ने =कोज्या $ गा# 


* अत्र, वृततान्तगंतचतुरभृजे सम्मुखकोणयोगस्य समकोणद्वयतुल्यत्वात्‌ 
ज्या आ=ज्या ( १८०°-गा), .'. ज्या ई आम्ज्या (६०० इगा ) 
= कोज्या ई गा । एबमप्नेऽपि बोध्यस्‌ । द 


~ 
त > 


2 
CC-0. Mumukshu ह अ Collection. Digitized by eGangotri 
अडी 2३ 


तृतीयोष्ष्याय: 


कोज्या ३ आ- | च्चः नर =ज्याईगा 


स्प $ आ< १ को सन) = को स्प ३ गा 
अ*--घ२--च* क२--ग२--च* 


(४) बर्षा "> कय काका 


चर (अ ग+क घं) (अ क--ग घ) 
अघककग 
(अग+क घ) (अ घ+क ग) 
अक+ग घ 


साजात्यात्‌ छ* = 
एतेन 
“कर्णाश्रित भुजघातेक्यमुभयथान्योत्यभाजितं गुणयेत्‌ । 
योगेन भुजप्रतिभुजवधयोः कणौ पदे विषमे ॥” 
इति ब्रह्मगुप्तोक्तं वृत्तान्तर्गंतविषमचतुभ्‌'जपरमस्तीत्यवगम्यते । 


च _ अक+गघ 


अतएव च छ=अ ग+क घ तथा = 
(५) ण र्फ छ अधककग 


अतएव मत्कृत क्रोडग्रन्थे 
वृत्तान्तःस्थ चतुर्बाहुक्षेत्रे श्रवणयोहँतिः । 
मुजप्रतिभुजाहत्योः समासेन समा भवेत्‌ ॥ इत्युक्तम्‌ । 


चर२(अ घञ क ग) _ अ कग + घ पकय न क पअघ + परे 
स घ>%क'ग अघ» 


ततं: चरस्य गुणकेन पक्षे विभक्ते, च२=(म गय क घ)(अक नग घ) | 


अ घ+कग 
एवमन्यकर्णवगोऽपि सिध्यति, यथा, 
` कोज्या का = = कोज्या घा, .'. 


† अन्न पक्षान्तरनयनेन 


झर + छ छर र 
श्म | 


- (अगन-+क घ) (अघ+क ग). इति सिध्यति 
टडर भअकनगघ 


७२ सरलत्रिकोणमितिः 
(६) (आका गा घा) चतुभू'जफलम्‌= /^आ का घा+/\ का गा घा 
=इअघ.ज्या आ+ क ग.ज्या आ=३ (अ घ+क ग) ज्या आ 
= (स-अ) (स-क) (सग) (सघ) एतेन 
भुज समासदलं हि चतुःस्थितं निजभुजेः क्रमशः पृथगुनितम्‌ । 
अथ परस्परमेव समाहतं कृतिपदं त्रिचतुभु जयो: फलम्‌ ॥ 
इति श्रीपत्युक्तं वृत्तान्तगंतचतुभु'जपरमित्यवगम्यते । 


(७) यदि (आ का घा) त्रिभुजळग्नवृत्तस्य व्यासाद्धं (वा) कल्प्येत 


तदा (४४ प्रक्रमतः) वा = 
' ४%आकाघा 
परन्तु / आका घा 5३ अघ, ज्या आ, 
च च 
` _रअघ.ज्याआ रज्याआ २ज्यागा : 
एवमेव वा = = CE । 
२ज्याका र२ज्याघा 
अथ '.' ज्याआ-- स--अ) (स--क) (सं--ग) (स--घ 
शा आल लग सिन सको ताल 
च च (अ घ+क ग) 


रज्या आ ४० हक हक ल्ग सक 


$,/ (अ क+गघ) (अग+क घ) (अ घ+क ग) | 
7४५ (स-न) (सं-क) (सग) तचा 


. अत इदमवगम्यते । विषम चतुभु जमात्र वृत्तान्तः कतु शक्यते#। अथ च 


३४ विषमचतुर्भजसरवंकोणयोगस्य वृ्तकेखरूग्नसवंकोणयोगस्य च समकोण चतुष्टय 
तुल्यत्वेन बिषमचतुर्भुजमात्रं वृत्तान्तः कर्तुं शवयते । एवमत्र वृत्तान्तंग्नचतुर्भुजस्य भुजा वृत्तः 
परिचिचापपुर्णज्यारूपा यतो भवन्ति, -अतस्तत्समस्तभुजचापानां योगस्य वृत्तपरिधिसमत्वेन 
सुजव्यस्यासेऽपि तस्य वृत्तान्तलग्नत्व।ततक्षेत्रफले विकारो न भवतीति यदुक्तं तदुक्तमेव । | 

किन्तु भुजानां क्रमविपर्यासे कणयोव भिन्यासतत्सम्मुखकोणेषु विकारो ज्ञेय; । अथ 
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तृतीयोष्ध्यायः ७३ 


भुजाना क्रमव्यत्यासेऽपि न भवति क्षेत्रफले विकारः किन्तु कोणादिष्वेव, अथ यदि 
अत्र घ-० कल्प्येत तदा कोणादीनां मानानि पूर्वसाधितेः त्रिभुजकोणादीनां मानै- 
रभिन्नानि संपद्यन्ते । 


प्रक्र ४८ । विषमचतुमुँजमात्रस्यान्योञ्त्यसम्मुखकोणद्वयविशिष्टेम्यो 
भुजेभ्यः फलानयनं प्रदश्यंते । 


पूर्व प्रक्रमस्थं क्षेत्रं द्रष्टव्यम । 
तत्र क्षत्रफल्द्योतकं यदि (फ) कल्प्येत तदा 
"६ (अ घ. ज्या आ+क ग. ज्या का) 


२.२ 
परन्तु कोज्या आरसी चि चः 
२अघ 
अथ च कोज्या गा = ET 
क्‌ ग 
*, १+कोज्या आं = (^ ब) जच 
२अघ | (१) 
रे ए 
१--कोज्या आऊ अप), (२) 
अघ २ 
(क--ग)२--च१* - र 
१+कोज्या गा: ट कान 6 
च२--(क--ग)२ 
१--कोज्यागा > तगत नत (४) 


अ 


यस्य विषमचतुर्भुजक्षेत्रस्य सम्मुखकोणयोर्योगः १८०" अंशमितो भवति तस्य वृत्तान्तः करणे. 
युक्तिः प्रदश्यते :-- ; 
2 यथा कल्प्यतामु, अ उ क ग किमपि विषमचतुभुज वतते । 
` यस्य सम्मुखकोणद्ृययोगः १८० अंश मितोषस्ति । उक्त 
चतुर्भुजं वृत्तान्तः कतुसभोष्टं चेत्‌, उ ग रेखां छत्वा उकग 
निभुजोर्पार अ इ उ क ग वृत्तं कायंम्‌ | यतो हि उ क ग चापासतर्गतः उ क ग कोणः, उ इ ग 
चापान्तर्गतश्च उ अ ग कोणः, अनयोर्योगः १८० अंशमित; प्रतिज्ञानुसारं स्वीकृत:, अतः ल 
बिन्दुः उक्तपरिसिनिष्ठोऽवश्यं भवेत्‌, येनोक्तचतुर्मुज वृत्तान्तगतं सम्पद्यते । 
१० 
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७४ सरलत्रिकोणसिति 
अथ (१), (४) अनयोर्योगतः सिद्धौ पक्षौ 
(अ+घ)९-(क--ग)*-१अघ (१५ कोज्या आ) + २क ग (१-कौज्या गा) 


` १+कोज्या आ १--कोज्या गा 
यद्वा (स-क) (स गनन र्‌ १ २ 


=+अ घ. कोज्या १ आ+ क ग. ज्या* इ गा (५) 
एवमेव (२), (३) अनयोर्योगतः सिद्धौ पक्षौ 
(सअ) (सघ) अ घ. ज्या ३ आ+क ग. कोज्या इंगा ( ६) 
अथ (५), (६) अनयोर्गृणनात्सिद्धम्‌ 
(स-अ) (स--क) (स~ग) (स-घ) 
२ अर घर, ज्या ई आ. कोउया* ३ आ 
+अक ग घ. कोज्या ३ आ, कोज्या ई गा 
--कर.ग२. उया२ ३ गा. कोज्या ई गा 
+अक ग घ. ज्या ई आ. ज्या* इंगा: =. 
= (अ घ. ज्या ६ आ. कोज्या ई आ+क ग. ज्या ₹ गा. कोज्या ई गा)”. 
+अ क ग घ (कोज्या ई आ. कोज्या ई गा--ज्या ई आ. ज्या ई गा)" 
` ={३ (मघ. ज्या आ+क ग, ज्या गा) * 
+अक ग घ, को ज्या ३ (आ+गा) 


- ताः + रे काआ झा 


= कोज्या३ आ तथा चन्या 


= ज्या ९३ गा, 


एतदथ २४ प्रक्रमो ब्रष्टव्यः। 
† अन्न प्रघमर्गपूत्यंथं २ अ क ग घ.ज्या ई आ.कोज्या ई आ.जयाई गा.कोज्याई गा, 
पदमिदं संयोज्य ्ितोयवगंपूर्त्यंथं वियोच्यं च | 
`} २७्या म-कोज्या आ = व्या २आ, अत्र र्आ अस्मिन (आ) अनेनोत्यापिते 


« अघ,ज्याआ 
२ 


२ ज्याईआ.कोज्या मा = च्या आ, .'. =म च.ज्याईमा.कोज्याईंआ, 


तथा क्‌ याग गा 


=क ग. छ्या ३ गा. कोज्या ३ गा, इति ज्ञेयम्‌ । 
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तृतीयोऽष्यायः ७४ 
नूफ*+अ क ग घ. कोज्या इ (आ+गा) 


“- फ-९/ (सअ) (स-क) (सग) (सघअ कं ग चः कोज्यार 
ई (आनग) 

अथ यतः आ+ का +गा +घा = ३६०", 

“. ३ (आ--गा) = १८००-६ (का+घा) 
अथ च .'. कोज्या* ई (आ+या) =कोज्या२ $ (का+घा) । 
अत इदं फलं सम्मुखकोणद्वययोरन्यतरेण विशिष्टेभ्यरचतुस्यो भुजेभ्यः 
सम्पन्नम्‌ । 

अथ यदि आ+गा = का +घा = १८०", 

तदा कोज्या* ६ (आ +गा) = कोज्या ६ (का + घा) = ० | 

अतोऽत्र फ = /(स-ञ) (सक) (सग) (सघ) 

पूर्व साधितेन वृत्तान्तर्गंतचतुर्भुजमानेनाभिन्नं जातम्‌ | 


% कि यस्य चतुभुँजस्य सम्मुखकोणद्र्‍ययोगः समकोणद्वयतुल्यः, यदन्तगतो वृत्त- 
परिविश्च प्रतिभुजं तथा स्पृशेद्यया परिधिच्छिन्तसर्वभुजखण्डानि परस्परं समानानि भवन्ति, 
ताइशस्य चतुभुंजस्य वृराबहिरूंग्नश्वेऽपि तत्फलं वृत्तान्तर्गंत चतुर्भुजेनाऽभिन्नमेव भवति । 
यथा कल्प्यताम्‌, आका गा घा चतुमुँजमस्ति, यस्य आ का भुजः=अ, कागाळक, 
गा घा>ग, मा घा= घ, वुरापरिधिश्च प्रतिभूज क्रमशः प, फ, ब, भ बिखुषु तथा स्मुञ्ञति, 
येन आ प, आ भ, इत्यादि सवंभजलण्डानि परस्परं समानानि भवन्ति, फलतः सर्वे भुजा 


अ+क+गन+घ 
२ 


अपि समानाः सन्ति। अथ स= , तथा सम््अ1-ग--क--घ, 


१. अ=स-ग, ग=स-म, कऱस--घ, घ:<स-क | एवं सति ४८ प्रक्रमेण, भा 
फ? = अ.क.ग.घ -- अ.क.ग.घ > कोज्या ३ (आ+ गा), अत्र आ+गा = रज १८०" क 
इति कल्पितमु, अतः 

फ२--अ, क» ग. घ--अ. क. ग, घ % कोज्या* अ, 
=म. क. ग. घ--अ. क. ग. घ (१-ज्या* अ) 
=म, क. ग. घ>ज्या* अ, .', फ--५/भ्, क, ग. घ ५१, 
-- अ= ९०१ .' ज्या अ = १, इति पुर्वोक्तमुपपद्यते। एतेनेदमबगन्यते,पूर्वाक्त लक्षण- 
लक्षितस्य केवलं वृत्तबहिलंग्नवगक्षत्रस्येब फल वुत्तास्तगंतचतुर्भुजक्षेत्रफह्ेन तुल्यं भवतीति। 
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"द सरलत्रिकोणसिति: 


अतएव विषमचतुभु जस्यानेकविघेषु फलेषु वृत्तान्तर्गतस्य तस्य फलं महत्तमं 
भवति । इदमेव पूर्वाचायंः स्वग्रन्थेषु साधितम्‌ । 


प्रक्र० ४९ । वृत्तान्तर्गतस्य समानजु बहुभुजक्षेत्रस्य परिधिफलयोरानयन- 
युक्तिप्रकारः। 


अत्र किल (क) वृत्तकेन्द्रं स्यात्‌ 
तदन्तर्गतस्य समानजु (न) संख्याकभुज- 
क्षत्रस्य भुजः अग स्यात्‌, (व) वृत्तस्य 
व्यासाद्धं स्यात्‌ । अथ क अ, क ग रेखे संयोज्य 
अग रेखोपरि क ब लम्बः कार्यः । 


तथा च /.अक ग= उ, बहुभुजक्षेत्रपरिधिश्च जन. अ ग, 


१८०° 
न 


-२न.अब><२रन.अक.ज्याअकबव>२रनन्ब.ज्या 


अग.कब 


अपि च बहुभुजक्षेत्रफलम्‌ = न. अ क ग क्षेत्रम्‌ =न, 


=क््नशअक,ज्याअक ब%अक-कोज्याअक ब 


१८ 
न्‌ 


अस्मादिदमवगम्यते, येषां समानजु वहुभुजक्षेत्राणां भुजसंख्या समाना 
भवेत्‌ तेषु तत्ततक्षेत्रपरिधिस्तत्ततक्षेत्रबहिलग्नवृत्तव्यासार््धात्समनगुणो भवति । 
तत्तत्क्षेत्रफलं च तत्तक्षेत्रबहिलंग्नवृत्तव्यसाद्ध॑वर्यात्समानगुणं भवतीति । 


क्र अत्न १ःअक:ः:ज्या/ अकव: अब, .', अ व=अक>ज्या/.अक ब, 
एवं, १:अक : : कोज्या/अकब:क व, 
“.कब=अक%कोज्या/अकब। 


मबक बतअ फ %उ्या/.अ क ब > कोज्या /.अ क ब । अतोऽग्ेसफुटस्‌ । .. 
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तृतौयोच्ध्यायः ७७ 
प्रक्र १० । वृत्तबहिलंग्तस्य ऋजुसमबहुभुजक्षेत्रस्य परिधिफलयोरानयन- 
युक्तिप्रकार; 

अत्र किल अ ग वृत्त बहिल्‍ुंग्न AN पट 

(न) संख्याकजु भुजक्षेत्रस्य भुजः 

ब्‌.स्थाने परिघो लग्न: तथा च बहि- 

लग्न बहुभुजक्षेत्रपरिधिः=न ५अ ग 

बन्न, अब 


~ ज S ब ग ४ 
क १८० 
-२न.कब.स्प/ अकब1-२न व सुप 
अग,कब 


२ 
, "06 
=न.केबस्पअक ब%क बज्न, व, स्प प 


अपि च क्षेत्रफलम्‌ = न. अ क ग क्षेत्रफलम्‌ = न > 


१८०° 
† अत्र ज्या/.अ क ब=ज्प्रा--- । ततः ज्या /. अक ब अब . 


=कोज्या /. अक ब: क ब, 


ज्या/_अ 
अब क च> सचा ज लद क ब2स्प/.अ कब, , 


एवं क ब--अ ब »<कोस्प /.अ क बो hi 
अतः बहुभुजक्षेत्रपरिषिः= रे न. अ ब=२ न, क ब..स्प/-अ क घ । 


वमृक्तक्षेत्रफल्म्‌=न, अ ब. क बन्न, क ब", स्प/.अ क ब, अत्र अ ब अस्यो- 
स्थापनेन । 
अथवा क ब अस्मिन्नुत्यापिते= न. अ ब". कोस्प/.अ क ब इत्यपि भवति । . 


81 
~ 


अथात्र समानजु बहुमुजक्षेत्रफलमु = न उपरि निदिष्टकेत्रस्थ अ क ग त्रिभुज फल, 


तथात्र तस्य बहिरन्तश्च लग्नयोव ततयो्व्यासाद्धे क्रमेण व, व” इति कल्प्येते । अतः केवर्स 
अ ब भुजाद्वंतस्तत्फलम्‌=न %अ बर » कोस्प “| क ब (१ ) अस्तंलग्नवृत्तव्यासाधं 
तस्तत्फलसु-- न > ब ` ज्या / अ.क ब > कोज्या /-अ क ब ( २ ):महिलेरत वृत्तव्यासाए- 


तस्तत्फलसु-- न / व/* %स्प/.अ क ब (३) एवं त्रिविधस्वरूप समानजु बहुभनक्ष त्रफक 


भवतीति शेग्रसु । , .1:7..1 910४1 कर & 5 ५४ 0/00 OR 
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७ सरलत्रिकोणमितिः 

: अस्मादिदमवगम्यते, येषां समानजु बहुभुजक्षेत्राणां मुजसंख्या समाना 
भवेत्‌ तेषु तत्तत्क्षेत्रपरिधिस्तत्ततक्षेत्रान्तलग्नवृत्तव्यासार्दधात्समानगुणो भवति । 
तत्ततक्षेत्रफलञ्च तत्तंदन्तलंग्नवृत्तव्यासाद्वेवर्गाततुल्यगुणं भवतीति पं 
~ ` प्रक्र० ५१ / (व) व्यासाद्वंविशिष्टस्य वृत्तस्यान्तबेहिश्व लग्नयोः समानजु 
(न) संख्याकभुजक्षेत्रयोः क्रमेण परिघी किल (प) (पा) स्याताम्‌, फले च (फ) 
(फा) स्याताम्‌ 


ह तव ज्या (८० 
तदा -_ = ०= कोज्या 
; पा २न व. स्प १८० 
छठ 
` न वः. ज्या .कोज्या ०० (a 
(१ ` = शोक्या\ त 
फा २ न्न बे, स्प १८० 
८ है न ७ ° 


अत्र यदि न = ० स्यात्‌ तदा 
= कोज्या १२° = कोज्या ०" = १ 
9० 


तथा _%. = क्रोज्या२ १०० --कोज्या-००--१ 
फा. ‘co 


“. प=पा तथा फ=फा भवेत्‌ । 

अत एव वृत्तान्तबं हिळंग्नबहुभुजक्षेत्रयोर्भुजसंख्या यथा यथाधिका स्यात्तथा 
तथा ते क्षेत्रे प्रत्येकं तद्वृत्तक्षेत्रासन्ने भवेताम्‌ तथा च भुजसंख्याया आनन्त्ये ते 
क्षेत्रे सर्वाशैमिथस्तद्वृत्तं च मिळेताम्‌। अतोवृत्तं बहुभुजक्षेत्रं भवितुमहति । यत्र 
भुजसंख्याऽनन्ता भवति । अत एव तदुवृत्तपरिधिस्तद्वृततव्यासार्घात्समानगुणो भवति 
तुद्वत्तफलं च तद्वृत्तव्यासाद्धवर्गात्समानगुणं भवतीत्यवगम्यते । 

प्रक्र० ५२- अथ वृत्तक्षेत्रस्य परिघिफलयोरानयनयुक्तिप्रकारः । 
१ 


(१) अत्र किल वृत्तान्तगंतबहुभुजक्षेत्रपरिधिः<२ न व; ज्या 


| इवसेव क्षेत्रमितेद्ठां दशाध्यायस्य १, २, प्रतिज्ञाभ्यांसपि सिध्यति। | 
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तृतीयोऽध्यायः णः 

अथ यथा यथा (न) संख्याधिकास्यात्तथा तथाऽयं परिधिः. वृत्तपरिधेरा- 

सन्नतरो भवेत्‌ इति हेतोः पूर्व [ज्या ) अस्या तथा मानं साध्यते यथाऽन्न 
(न) संख्यामहती स्यात्‌ । 


तथा हि +. (२४) प्रक्रमस्थात्‌ (फा) तः 


कोज्या = एति ˆ च्या बा १+कोज्या आ 


$ अत्र २४ प्रक्रमस्थ (फा) अनुसारतः, 
२ कोज्या} नर = १ + कोज्या आ, .'. कोज्या नजर 
न छि २/ १ + कोज्या भा 
3/२ २/ 
अत्र आ = ६०°, इति कल्पिते, कोन्या ९०-5 » “. कोज्या र 
ef 
र ४१4० ९३ ' 
कोज्या ६० 
= >- इति कल्पिते = 
न ब पस उ 
° 6 
उ तद गुणितेषु तदुरारकोटिज्यास्वरूपाष्युत्पद्यन्ते । यथा, आ=-_ इति कल्पिते न | 
कोज्या पर त २/९ नीर SE +, इत्यादि | 


एवं १८० अन्न ब संख्यायाः परममहत्वे चापस्य 


5. मन्यानबडाकला 


भवति । अत एव न गुणितज्यासंख्या वृत्तपरिषितुल्या भवतीति स्फुटम्‌ । एतद के र 
प्रयासो शेयः भै 
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द० सरलत्रिकोणमिति: 


२ /२' २२ ५/२ १२. 
९ १ र 
कोज्या ~ = ३ ९/१५२९/ १ 
एवमग्रेऽपि । 


0 
अनया युक्त्या कोज्या नद अस्य तथा मानं गणयितुं शक्यते यथा5त्र (प) 


संख्या महती स्यात्‌ । 
तथा च यदि न=.प कल्प्येत 
१८ ६० 


९७ 
“" = २ कोज्या --.. ,ज्या :--- 
तदा ज्या २ त गान 


=२ कोज्या 200. ९/१ कोज्या* ४०० आसन्नं स्यात्‌। 


एवमानीतं ज्या ता अस्य मानं (न) संख्यया गुणितं सत्‌ 
३.१४१५४२६५......... इत्यादि भवति इदं ग + अनेन द्योत्यं स्यात्‌। 


तथा सति वृत्तपरिधिः= २ ग व । 


# अयं ग्रीकवर्णमालाया: “पाई” संज्ञको वर्णो रूपव्यासतत्परिष्योः स्थिरानुपात- 
सम्बन्धा्योतक: ग कल्पितोऽस्ति । अस्य ३.१४१४९२६५ इदं मानमत्र निर्दिष्ट वतंते । 
अतो:; रूपव्यासे. 7 अयं परिधिस्तदा २ ब व्यासे २ '7 ब अयं परिधिरुपलभ्यते। ` 


श्रीभास्कराचार्यः पूर्वोक्तानुपातसूचक --- इदं स्थूलं भिन्नं लोलावत्यासुपदिष्टं, यच्च दवासलवं- 


२६२ 


स्यानद्वयपयंम्तमेब वास्तवं भवति । एवं इदं. तदपेक्षया सूक्ष्मं भिन्नं यत्तोनिदिष्डं, 


१२५ 
तदपि दशमलवस्यानचतुष्कपयंन्तमेव वास्तवं भवति । ` इतोऽपि सुक्ष्मतर स्वल्पतरं च 
Ei इदं दशमलवस्थानपंचकं यावद्वास्तव भिन्नं भिन्न संख्याया आसनमानानयन रीत्या 


११३ 
सिध्यति । अत इवं व्यवहाराथंसुपय़ुज्यते । अथ पूर्वोक्त “पाई” वणंद्योतकमानानयनप्रकारोः 
लावता ` टिप्पणीरूपेण प्रस्तुतग्रन्यकत्‌ निदिष्टः प्रदश्यंते । “अत्र कोटिमितं महत्‌: 
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तृतीयोऽष्य्रायः ८१. 
(२) अनन्तरोक्त प्रक्रमे सङ्केतितयोः (प) (फ) वर्णयोः क्रमेण माने 


१ 
२ नव .ज्या-_- । नवर, ज्या को ज्या (०० 
२ १८० १८० 
फ़ 1ंव*, ज्या --...... को ज्या --- 
= ७४0 = [1 १८० 
पे हज का दन ऋई व, कोज्या -...ढ। 
शनव,ज्या 


अथ वृत्तरूपे बहुभुजक्षेत्रे न--००। अतएव कोज्या 5*_ = कोज्या ०°=१, 


व्यासाधं॑ प्रकल्प्य  परिधिकोटयंशतो$प्यल्पविभागस्यार्धांशज्यावयनप्रकारण जीवा 
प्रसाध्या ततो यत्संख्याकविभागस्य ज्या तत्‌ संख्यया सा गुणिता परिधिभंवतीति युक्त्या 
कोटिद्र्‍यव्यासे. ६२८२१८५३ अयं परिधि: प्रसाधितोऽस्ति |” अत्र कोटिट्वयब्यासेञ्स्माभि 
ूर्वोक्तपरिधिसाधनाथं ' गणितक्रिया प्रदवयंते । 
कल्प्यताम्‌ , न= परिधिविभागाः = १५००००००, ,', एकविभागमानस्‌ = 
~= स यम” ०८६४ । अस्य विभागस्य परिशिष्टोक्त सुक्ष्मचापज्या- 
नयनविधिना ज्या प्रसाध्यते | 
"०८६४ अस्य घातभापकः = २-६ १६५ १३७ 
स्थिर घातमापक; = ४-६८१५७४९ 9 
योगः = ३-६२२०८८६ इइयमेवोक्तसुक्ष्मचापस्य घातमापक 
ज्या, घत्रापेक्षितछेदनरेखासंस्कारस्य शुन्यसमत्वात्‌ । अस्याः स्वाभाविक ज्यायां 
पारिवतितरूपं = ७-४१८८७९०२ = -००००००४१४८८७६०२, इदं न संख्या गुणितं 
५२८३१८५३ इदं कोटिव्यासाद्धे परिधिमानमु, अतो रूप य्यासाद्धे परिध्यघंसानम्‌ = 
३.१४१५९२६५ = 7 मानम्‌ । अन्न स्थिरघातकापकः ज्या १७ इति ज्ञेयम्‌ 1 अतएव 
घा १": घा. ०८६४::ज्या १": ज्या-०८६४, 


1 १" १८ ज्या, ०८६४ 2: है 2 त नयनविधिरप- 
न्न, एवं सुक्मचापज्यानयर्ना 


हि 


२० ज्या .०८६४= 


पद्यते । 
, ११ 


ट्र सरलत्रिकोणसितिः 


., वत्ते ३ व .. फ=ई व. प।# 
र अथ पूर्वंसिद्धम्‌ प = २ 7 च 
„फङ ग वे । 

(३) एवं अक ब वृत्तखण्डस्यापि 
फलं शीघमवगम्यते । ( पाइवेस्थं क्षेत्र 
द्रष्टव्यम्‌) तथा हि, अत्र किल अब चाप- 
दैच्यंम्‌ = अ, व्यासारद्ध॑म्‌ = वश तथा च 
क्षेत्रमितेः षष्ठाध्यायस्य त्रयस्त्रिशप्रतिज्ञ- 
यैवं सिध्यति । 

अक ब वृत्तखण्डम्‌ः अग घ च() 
::अः२7ब। 


वत्तखण्डम्‌ x अमाव चः तर: > 7 व= 
“.अकबव्‌ र न्त 


अब 


# अत्र § = Mr अतोऽनेन '“वृत्तवीत्रे परिघिगुणितव्यासपाद; फलं स्यात्‌ इति 


श्री भास्करोक्तमुपद्यते । - 
† अत्र म = अभोटव्यासाधीयवृत्तअ*्डचापदेष्यंस, इतिप्रकल्प्य वृत्तखण्डफलं 
प्रसाधितम्‌ । अथ अ= वृत्तलण्डचापसम्मुखकोणः, इतिप्रकल्प्य दृत्तलण्डफल प्रसाध्यते । 
अत्राभीष्टव्यासार्घोय अ ब चापः = अ > व (१४ प्रक्र.), ततो रेखागणितेन, 
बुर्ालण्डफलसु _ अ ब चापदेष्यंम अ%व अ 
बुत्तफलस्‌ वृत्तपरिधिः श्गाव २ग 
अव~अगघ च()_अ% गव) 
` वृहपरिधिः 7 , 
अस्मादिदमवगम्यते, यत्र चापदेघ्यंमर्निदिदाय तत्स्थाने चापसम्मुखकोणो निदिष्टो 
अवति, तत्रतत्कोणस्यांशादिमानात्‌ ५३ प्रक्रमोक्तविषिना तत्कोणसम्मुख चापदैष्यंमवगस्या- 
नेनप्रकारेण वत्तखण्डफल प्रसाध्यस्‌ । यत्र चा मीष्टव्यासार्धोयचापदेष्ये निर्दिष्ट भवति 
तत्र प्रन्थोक्तदिश्ञा वुराखण्डफले प्रसाध्यमिति । तदनुसारमेव तृती याध्यायस्याभ्यासाथं- 
मुदाहरणमालायाः २५ तमः प्रश्नो निदिष्ठोईस्ति । 


श २, 
”. वुरालण्डकलम्‌ = ४ 
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तृतीयोष्ण्याय: दे 


(४) अ ब चापस्य ब म जीवा, अन स्पर्श रेखा स्यात्‌ । अथ यदि अ ब रेखा 
क्रियते तदा अ क ब वृत्तखण्डम्‌ अ क ब त्रिभुजादधिकं अ क न त्रिभुजाच्चोनं 
भवेत्‌ । 


-. $ अक, अब >३ अक.ब म<३ अ क,अन। 


„.अव>बम<अन। 
अतः अ क ब लघुकोणसम्मुखचापः अ ब स्वज्यातोऽधिकः स्वस्पशरेखा- 
तश्च न्यूनो भवति । तदेव विलिख्य प्रदश्यंते । ८ 
अ>ज्या अ<स्प अ, अथ यदि अ=० स्यात्‌ तहि 
ज्याअ कोज्या अ कोज्या ०° व 
* स्पत 2 बलका कय 
अस्मादिदमनुमीयते । चापस्यात्यन्तह्वासे तज्ज्यास्पश रेखे मिथस्तुल्ये भवतः । 
अतएव ते प्रत्येकं स्वचापेन समे स्याताम्‌ । 
ज्याअ स्पअ 
तथा च-द्रः 2 ङ्गा “१ एवं स्यात्‌ । 
प्रक्र० ५३ । रूपव्यासाद्धे चापस्य या जीवादयस्ताएव तच्चापसम्बन्धिकोण- 
स्यापि भवन्तीति (१४ प्रः द्र») । तत्र यच्चापदैघ्यंमानं तदेव तत्सम्बन्धिकोणस्य 
स्यात्‌ । तच्च तस्य कोणस्य चापीयं मानमुच्यते । बीजक्रियया सम्पाद्यमाने त्रिकोण- 
मिति गणिते कोणस्य चापीयमानमेव गुह्यते । 
अथ यदि (व) व्यासाद्धे (२ 7 व) अयं पू्वंसिद्धः परिधिस्तदा रूपव्यासाद्धें 
क इत्यनुपातेनाप्तं ( २ 7 ) रूपव्यासाद्ध परिघिदैघ्यंम्‌ । 
अतः 7 = १.१४१५६२६५ इत्यादिकं रूपव्यासाद्धऽद्धपरिधिमानं समकोण 
द्वयस्य चापीयं मानं स्यात्‌। [ 


ज्याअ ज्याअ स्पअ ज्याअ कोष्याअ कोज्याअ 


इ टपणा" न पपा" इ. सा" = 


स्पअ व च च ज्या अ व Ee 
इतोऽप्रे स्फुटस| 


2. 


जक 
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८४ सरलत्रिकोणमितिः 


तथा च यस्य कोणस्य चापीयं मानं रूपं स्यात्‌ तस्य 


१८० 
३१४१५६ इ. 


अस्मान्निदिष्टकोणस्यांशादिमानाच्च तत्कोणसम्बन्धि चापदै्ध्यावगमः सुगमः । 


=५७.२६५७ ३० = ५७११ ७।४४”.६ इत्याद्यंशादिमाचं| भवेत्‌! 


अथ तृतीयाष्याय सम्बन्धिनः प्रशनाः 


(१) उदाहरणम्‌ अ=\/३, क=\/ २, ग = YY / एम्यस्त्रिभुज- 
भुजेम्यस्तत्कोणत्रयमानमानीयताम्‌ । 


अनर, मुजैक्यार्धम्‌ =स = १५-२ ४२४४ ३........(३) 
१ 

स--अ> ४ २०२१ २०८ ४ १०३ व 
_ २३१/२-२१/१--१/६.. ....... 
हक दद (१) 


२०/३+ २०/९-- ०/ ५ — 
तक कप २४२ _/२= ३७१-४११४, 


स~ग र 2०३, २१/६--२१/२ 2 २५/२ 
र १1 


_ २४/११/२--/६ 
न ¥ (४) 


| एतेन वृत्तकेन्त्रलर्ना भौष्टकोणसम्मुखचापदैध्यंमानमबगन्तु' शक्यते । यथा, 
ख्पव्यासाद्धे 7 परिमिति परिध्यधं चापदैष्यं तत्सम्मुखकोणांशाः १८०° मिता भवन्तीत्यतोऽ- 


गपदैच्य १ ८०१ ० ! 
नुपातेन रूपमित च ररह. 1७1१७ ।४४- ६ एतावन्तस्तत्सम्मुखकोणांशा 


लस्येरन्‌। तत एभिः कोणांशेरूपपित चापदै््यंघुपल स्यते तदेष्टकोणांशेरभीष्टकोणसम्मुख 
चापदैध्यंमवगत भवेत्‌ । इदमभोष्टव्यासाधंगुणितमभोष्टव्यासाधीयचापदेध्ये स्यात्‌ | 
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5 


तृतीयोष्ध्याय; 
= (१) x (२) = [-४१+४९)०-(९०३)१ । 


१२१२/३ ३ 
न (१+९/ ३) (प) 


एवं (३) %(४)- { VR } 


_४*४\/३ _१+५/३. 
१ त्‌ — ज्य ७००००५७ ( फ) 


~. (प) > (फ) = ३ (१५/३) x TVR | 
४ ४ 
न I, अस्य मुखम्‌ = JAG) 


एवं क «ग =\/३ +१, .'. ३९ प्रक्रमेण, ज्या आ 


“कग ४ स (सक त-क) (सग) 
V2 (१+९/३) ) 72 १ , 
ब V ३१--१ २ ves १० 
अथ प्रकारान्तरेण का कोणमानं प्रसाध्यते । 
गर न-अ*---क? 
२ अ.ग 
_८+४५/८३+१२--८_ १+९/ ३ 
¬ ४५२अग.. र्‌अग 


२ (२०१) 


३८ प्रक्रमेण, कोज्या का = 


अत्र २ अग =४/३ ५१/२ (९/ १+१), 
.VRVRHO) VR) PR, 


= लागल 


२ अ.ग NRXVRV RHR) VR 
.„ का =४५,, तथा गा = १८०° (आ+ का) =७५'। 
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पद सरलत्रिकोणमितिः 
(२) उदा०। अ= २५ क --४२, ग=६३, एम्यस्त्रिभुजभुजेम्यः स्प ई आ, 
अस्य मानमानयत । 


अत्र स= २५ ~ +१२ = ७०, तथा सअ = ४५, स--क = १८। 


स--ग --७, अतः ४० प्रक्रमानुसारं, स्प ३ आ 


_ /(स-क) (सग) 0 
== ५” अत उत्थापनेन, न ई 


(३) उदा०। यस्य त्रिभुजस्य भुजत्रययोगः २० हस्तमितः, फलं १०१/ ३ 
बगंहस्तात्मकं, आकोणश्च ६०° मितस्तत्र प्रत्येकभुजविस्तृति निदिशत । 


कल्प्यताम्‌, अ, क, ग, भुजाः, भुजयुत्यधंम्‌ = स= १०, तदा ४१ प्रक्रमेण 


१/३ 
------ =१०१/३ 
A=्ज्याआ+% र्‌ ड्‌ त ५/ ३, 
०, क ग=४०, ततः ४० प्रक्रमेण, 
कोज्या ००२ Sst = इन ¬ अ पक्षयोवंगेण, 
२ २ ४ 
= वन / “.अ:<५७, एवं ज्या--- शि ०-क) (१०-ग) 
¥ 
पक्षयोर्वगण = १०(के-+ग)+ ४० 
ER १ सन )+¥° 
09 
४० |, १४ग--४०--ग ९, 
“. १०-२१४०--१०(क+ग), अत्रक = गर “5 फा 


* ग२--१३ग = --४०, वर्गंसमीकरणनियमेन, 
१३.३ _ ९ ग 
Re पा मूलग्रहण न. 
i 
ग==्८, .. = ५। 


(४) उदा० । एकस्य द्वादशसंख्याकसमानर्जुभुजक्षेत्रस्य प्रत्येकभुजमितिः 
२० हस्ताः, तदा तदत्त्तबेहिश्व कृतवृत्तयोर्व्यासार्घ॑माने तत्फलं च निदिशत। 


ड 
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५ 


तृतीयोऽध्यायः प्र 


अत्र ग्रन्यस्थ क्षेत्रं द्रष्टव्यम्‌ । अत्र सर्वेभुजसंस्या=न = १२, भुजः = अ गम 
२० हस्ताः, भुजाषेम्‌ = अ व = १०, क =अन्तबं हिश्च कृतवृत्तयोः केन्द्रम्‌, अत्र बहुंभुजः 
क्षेत्रान्त: कृतवृत्तव्यासाधंम = केन्द्रात्तत्तदुभुजोपरि कृतोलम्बः क ब = व व्यासारघंम्‌ । 
यतो हि प्रति त्रिभुज मुक्तरेखायास्तुल्यत्वाद्‌ वृत्तपरिधिसंलऱ्नत्वाच्च, एवमुक्तः 
क्षेत्रादवहि: कतवृत्तव्यासाघंम्‌ =केन्द्राद्‌ बहुभुज क्षेत्रस्य प्रत्येक कोणावधि कृता 
रेखा =अ क =वा व्यासार्धम्‌ । अत्रापि प्रति त्रिभुज मुक्तरेखायास्समत्वात्‌ वृत्तः 
३६०° 

१२ 


परिधिळर्नत्वाच्च, अत्र अब=अक > ज्या / अक ब, `. 


३०० 


“अंक ग, .', अक ब=१५°। अथ, ज्या/अकब: अब:; कोज्या 
८.भकब:कब, ..क ब->व-अ ब % कोस्प /.अक ब =१०)९कोस्प ` १४९ 
१०५ ३+१ ३+ १ २५२१० १० ड 
> =-= = बहुभुजक्षेत्रान्तः 
१५८३-१५ ४-२/३ | २--॥/३ डे ४ 
वृत्त व्यासाधंम्‌ । 
एवं ज्या/ञकब:अब :: १५अ क, 


*, अकसवारट 
कछ . ज्याटअकब 
१० २९/२ 
जु =१०% ३--१ 
= ज्या १५० ५३ १०१४/ २(./ १+१) 


४ १०१८ (१/६--१/२) -१०६/२(५/३--१) = बहिलग्तवृत्तव्यासाद्धमू । 
एवंक्षेत्रफलम्‌ अंग, कब _१२>१०>%१०_ , fr 

टन कक मि रत १२०० (२+\/3) 

= ४४७८०४६" '°°`"" `" ` वगहृस्ताः । £ 

(५) उदा० । यस्य वृत्तस्य व्यासः १० हस्त परिमितः, तत्क्षेत्रफलप्रदर्य 


तस्यैव वृत्तस्य यद्वृतखण्डचापसम्मुखकेन्द्रलग्नकोणः २२,५ अंशमितस्तदुवृतखण्ड ._ 


फलमपि प्रदरयंताम्‌ । 
अत्र ग --३०१४१५६, व्यासाधेम्‌७व =५,.'.५२/ प्रक्रमेण वृत्तफलम्‌ = 


था ५ व९= ३०१४१५९ ५ २५-७८.५३९७-- इत्यादि क ८ 
अथ वृत्तखण्डफलसाधनाय) प्रश्‍नोक्तचापकोणस्यांशादिमानात्तत्कोण 


सम्बन्धि चादैच्य ५३ प्रक्रमोक्तरीत्याश्वगन्तव्यं भवति; यथा) ५७९२९"/""-इत्यायॅ- थु 
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दद सरलन्रिकोणसिति: 


शादिमानेन रूपमितं चापदैघ्यंमुपलभ्यते, तदा २२.५ एतदंशादिमानेन कियच्चा- 

परदेध्यंमुपलब्धं स्यादिति त्रैराशिकेन लब्धमुक्तकोणचापदेघ्यँ = '३९२'-. "" “इत्यादि, 

व२५अ _ २५%"१९२' _ 
२ 


ततः ५२ प्रक्रमस्थटिप्पण्यनुसारं वृत्तखण्डफलं > र्‌ 


अत्रेदमवघेयं, प्ररनेऽभीष्टव्यासार्धं चापदेध्य॑ निर्दिष्ट चेद्ग्रन्थोक्तदिशा 
ृत्त्ण्डफलं= हू: एवं भवतीति । प्रकृते रूपव्यासाद्धं अकोण चापदेष्यं 


व२%५अ 


प्रसाधितमतो वृत्तखण्डफं = । 


अभ्यासार्थशुदाहरणानि (३) 


निम्नलिखितत्रिभुजभुजेभ्यस्तत्तत्फलानि प्रसाधयत । 

(१) अ= १३, क १४, ग= १५, (२) अ= १८५ क= २४, ग= ३०, 

(३) अ= २४, क= ५२, ग = ६३, (४) अ ०१५, क= ३६, ग = ३६, 

(५) अ= ३५, क = ५४, ग=९१, (६) यदि का=४५°, गा=६०, 

अ=२(९/३+ १) हस्तास्तदेत त्त्रमुजफलं = ६२/३, 

एतन्मित वगंहस्तात्मकं भवतीति कथम्‌ । 

( अत्र त्रिभुजक्षेत्रफलं गुणवगंगुणितं सत्‌ गुणगुणितभुजत्रिभुजस्य क्षेत्र- 
फलेन समं भवतीति नियमोऽत्रानुसन्धेयः। तदनुसारमत्र मूलत्रिभुजकोणाः का = 
४४०, गा =६०°, आ ७५०, ,/अतस्तत्सम्मुखभुजाइच, क>---- 


| SR क 
=, मन न अत्र ४/२ एतद्गुणेन गुणितो मूळत्रिभुजस्य 


अ भुजो गुण गुणितभुजत्रिभुजस्य प्ररनोक्तेन अ भुजेन समोऽतो गुण गुणितभुजत्रिभु- 
जस्य, भुजाः, क=४, ग = २\/३ १/२=२।/६, अ=२(/३+ १), एभ्यो 
मुजेम्यः प्रसाधितं क्षेत्रफल प्ररनोत्तक्षेत्रफलेन समं भवति ।) 
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तृतौयोष्ध्यायः सद 
(७) कस्मिश्चित्रिमुजे अ-२५, क=५२, ग ६३, तदा 


स्पआ गा 
जः ध्य, श्र 1 , एतन्मानानि प्रसाधयत । | 


(द) अ= १८, क=२४, ग=३०, एम्यस्त्रिभुजभुजेम्य स्तदीय सर्वः 
कोणज्यानां माचान्यानयत । 


(९) यत्र त्रिभुजे अ= १२५, क= १२३, ग=६२, तदा सवेषां तत्कोणानां 
तत्‌ कोणार्ध्दानां च ज्याः प्रदर्शयत । 


(१०) अ= १५, क=८४, ग=९१ एम्यस्त्रिभुजभुजेभ्यस्तदीयसरवंकोण 


स्पर्शरेखाणां मानानि ब्रूत । 
(११) मं=१३, के=१४, ग- १५, 'एम्यस्त्रिभुजभुजेभ्यः प्रसांधितसर्व- | i 
कोणज्या मानपट्टीद्दारा परीक्षणीयाः । 
निम्नलिखित वृत्तान्तगंतचतुर्भुजमुजेभ्यस्तत्तत्कषेत्रफलं निदिशत । 
(१२) ३, ५, ७, ६, क्रमशोहस्तात्मकभुजाः । 
(१३) ७, १०, ५, २, क्रेमशोहस्तात्मकभुजाः । 
- (१४) कस्यचिच्चतुर्भुजस्य ३, ४, ५, ६, क्रमशो हस्तात्मकभुजाः, तदीय 
सम्मुखकोणयुतिञ्च १२०१ तदा तच्चतुर्भुजफलम्‌ = ३/३०, इति समर्थ्यंताम्‌ । 
(१५) कस्यचिच्चतुर्भुजस्य ३, ३, ४, ४, क्रमशो हस्तात्मकभुजास्सन्ति, तदा 
तच्चतुर्भुजक्षेत्रस्यान्तबं हिश्च कृतवृत्तयो व्यासाद्धेमाने निदिशत । 
( अत्र ४४ प्रक्रमस्थटिप्पणी द्रष्टव्या । ) 

(१६) यच्चतुर्भृजं कस्यचिद्‌वृत्तस्यान्तर्लग्नं तदन्यवृत्तस्य च बहिलंग्नमपि 
कर्तु शक्यते, तदुभयचतुर्भुज क्षेत्रफल ७ १/ अं.क.ग.घ, तथा तच्चतुर्भुजान्तळंग्नवृत्त 
२५/ अ.क.ग.घ. 

अ+क+ग+घ ! 
(१७) द्वादशव्यासार्धीयवृत्तबहिलंग्नस्य दशसंख्याकसमानर्जुभुजक्षेत्रस्य | 
परिघिदंशमलवस्थानद्वयं यावत्सूक्षमः प्रदर्शनीय: । ( अत्र दशमलव संख्यावद्गुण- कक > 
नादिकार्यसम्पादनायाष्टादशांशानां .३२४६२ इयं स्वाभाविकी स्पर्शेरेखा ज्ञेया ) । 
१२ 


An SMe) ४ 


व्यासः इति प्रमाणीकुरुत । होगी ५ So 
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६० सरलत्रिकोणसितिः 


(१८) रूपव्यासार्धीयवृत्तबहिलंग्नस्य द्वादशसंख्याकसमानर्जुभुजक्षेत्रस्य 
मुजविस्तृत्तिदेशमलवस्थानत्रयाग्धि निर्देद्या । ( अत्र पश्चदशांशानाँ स्वाभा- 
विकी स्पशेरेखा = २६७९५ ) 

(१९) यस्य पश्चसख्याकसमानर्जुभुजक्षेत्रस्य प्रत्येकभुजविस्तृतिहुस्त- 
परिमिता वतंते, तस्य क्षेत्रफलं प्रचक्षव । ( अत्र ३६° अंशानां स्वाभाविको कोटि- 
स्पशरेखा = १,३७६३८ ) । 

(२०) ययोः षडष्टसंख्याकसमानर्जुभुजक्षेत्रयोः प्रत्येकस्य परिधिः २४ हस्त- 
मितो वतते. तयोः क्षेत्रफलान्तरं कियत्‌ स्यात्‌ । 

( कल्प्यताम्‌ क = ३.१४१५६९ ) 

(२१) यस्य वृत्तस्य परिधिः ७४ हस्तात्मकोऽस्ति, तस्य क्षेत्रफलं वद । 

(२२) यस्य वृत्तस्य व्यासः १२५० हस्तमितोऽस्ति, तस्य परिधि प्रदर्शय । 

(२३) यस्य वृत्तस्य व्यासः ६ इस्तमितोऽस्ति, तदवृत्तखण्डस्य क्षेत्रफलं 
कियद्धवेत्‌. यच्चापसम्मुखः कन्द्रगतकोणः ३०? अंशपरिमितः स्यात्‌ । 

(२४) कस्यचिद्वृत्त खण्डस्य क्षेत्रफलं १० वर्गहस्तात्मकमस्ति, यदि तद्वृत्त- 
व्यासाध॑ हस्तत्रयमितं भवेत्‌, तदा तद्वृत्तखण्डचापसम्मुखकेन्द्रलग्न- 
कोणं प्रवदत । 

(२५) कस्यचिद्वृत्त खण्डस्य परिमितिः सीमारेखा वा दशहस्तमिताऽस्ति, 
. तदीयवृत्तव्यासाद्धं हस्तत्रयमितं चेत्तद्वृत्त खण्डक्षेत्रफलं निगदत । 


(| 


स्ट 
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चतुर्थोऽध्यायः 


अत्रक त्रिभुजगणितं ततो वंशादीनां देघ्यौँच्च्याद्यवगमकोदाहरणानिच | 
न्रिभुजगणितम्‌ । । 
प्रक्र ५४ । त्रिभुजस्य षण्णामवयवानामन्यतमेभ्य सित्रभ्योश्वयवेम्यः 


शेषावयवज्ञानाय यद्गण्यते तत्‌ त्रिमुजगणितसंज्ञं स्यात्‌ । तत्र कोणत्रयमातरज्ञाने | 
शेषावयवानामनियतत्वान्न तत्र त्रिभुजगणितप्रसक्तिः । 


१ जात्यत्र्यत्रगणितम्‌ । 


प्रक्र० ५५ । अत्र खलू एकावयवः समकोणत्त्वाज्ज्ञात एव शेषाणामन्यत- 
माभ्यां कोणद्वयेतरावयवाम्याँ शेषावयवावगमः ( ३७) प्रक्रमतः सुशकः । 
तथा हि, 


प्रथमः प्रकारः, कल्प्यतां (अ) भुजो ज्ञातः, तत्सम्मुखः (आ) कोणश्र ज्ञात 
इति। तदा 


{ १, आ+का ८ गा ८६०० 
.'. का = ६०-आ एवं (का) कोणो ज्ञायते । 


दु क्‌ उ स्प आ 
अत्र ग्‌ = 4 


# अस्मिन्‌ चतुर्थाध्याये चेम्बसंघाताङ्कसारण्याः प्रतिपदमुपयुण्यमानस्वाततश्सारण्या 
उपयोगविधिर्घाताङ्कगणितस्य स्वल्पपरिचयश्रदानपुरस्सरं परिशिष्टे निदिष्ठोऽस्ति । अत 
एतस्सवंसादो परिशिष्टप्रकरणतः सम्यक्‌ परिज्ञाय पश्चादग्रिमग्रत्यानुशोळनं विषेयमिति 
सानुरोधं ज्ञाप्यते । 
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६२ सरलन्रिकोण मितिः 
(स्प अ), (ज्या आ) अनयोरिष्टव्यासाद्धें (त्रि) परिणामितयोः सिद्धे (क), 


(ग) माने क = व्यनि ता 
स्पआ स्पआ 

त्रि 
य मद्दत 
ज्याआ ज्याआ 

त्रि 


अत्र किल त्रिज्या १०१० एतावती कल्प्यते तस्या दशमूलो घातप्रमापकः 
१० भवन्ति । अतः (क) मानस्य घातप्रमापकः = क्षषाद क= १० + धाद. अ 


“घादस्प आ। एवं (ग) मानस्य घातप्रमापकः = घाढ्ग = १०+ घादुअ_ घा दृज्या आ, 


एवं संत्र घातप्रमापकरूपविधानमवगम्यम्‌ । 
एवं शेषभुजौ ज्ञायेते । 
उदा०। अ= १२०, आ=४५° । १४ । २३" शेषावयवाः के इति प्रइनः। 
अत्र का =६०१ ४५० । १४' । २३ = ४४१ | ४४९ । ३७“, तदा 
घाद क-१०--धाद अ_ घाट स्प आ 
= १०+ २.०७६१८१२-१०.००३६३४२, 


र [ +१२.०७६१८१२ 
— १०.००३६३४२ 
२,०७५५४७० =्षट्‌ ११९ .'. क = ११६ । 


| अस्मिनु चतुर्थाष्याये समीकरणस्थितकोणीयज्यादीनामभोष्टव्यासाधंवृत्तीय- 
. चापोयत्वसपेदयते । अतः १५ प्रकमानसारं तासां १० त्रिज्याहरः कल्पनीयो भवति । तेनान्न 
समीकरणनियसेन क्वचित्‌ त्रिज्याया गुणकत्वं भाजकश्बं वा संभवति । तथैवात्र कोणानुपातेन 


त्रिभुजस्य ज्ञातावयवतः शेषावयबा ज्ञातव्या भवन्ति | भुजकोट्योरेकतरे ज्ञाते समकोणेतर 


ज्ञातकोणस्पश रेखया शेषावयवा ज्ञेयाः । 
४ घा, इदं चिल्ल दशमूलघातप्रमापकद्योतकं स्यात्‌ । 
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चतुर्थोचध्यायः ९१. 
अथ च घाद ग १०--घाट अ_घाद ज्या आ 1 


= १०+२.०७९१८१२--९८५१२९४५ 
52 { + १२.०७६१८१२ 
— ९.८५१२६४५ 
= २.२२७८८६७ = धाद १६६ .'. ग= १६६ । 
एवं सिद्धाः शेषावयवाः, का = ४४° । ४५' । ३७, 
क्‌= ११६ 
ग = १६६ 


द्वितीयः प्रकारः, कल्प्यतां (अ) भुजः तत्संलग्न (का) कोणश्च ज्ञात इति 
तदाऽत्र आ --६००--का 


क्‌ 
स्प मिम ` के£अ.स्पका 


प्र० ३७ 
कोज्या का =£! ग= < ज = 
ग्‌“ ` कोज्या का 


(फ), (ग) अनयोर्घात प्रमापक रूपे 
घाढ्क  घादूअ--घाटू स्प का_१०, 


घादग=१०+षाद्अ _ घाटु कोज्या का। 


एवं शेषावयवा व्यक्ता भवन्ति । 

उदा०। अ= १२०, का =४४.। ४५'। ३७” अत्र शेषावयवाः के इति प्रन: । 
अत्र आ< ६०१-- (४४° । ४४६ । ३७/) = ४५°। १४ । २३ 

“« घाद क = घाटु, भ्‌ + घा; स्प का--१० 

= २,०७६ १८१२ + ९.६६६३६५८- १० 


न+ २.०७६१८१२ 
+ ९.६६६३६५८ 


—१० : 
= २.०७५५४७० “पा. ११६ ., क= ११९ 
एवं घाद ग _ १०4-घाद्‌ अ_घादू कोज्या का 


= १०+ २.०७९१८१२- ६,८५१२९४॥ 
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१४२ सरलभिकोणमितिः 


+ १२,०७६ श८् १२ 
[ - ९.८४५१२९४५४ 


= २.२२७८८६७ =षाद्‌ १६९ .". ग= १६९ 


एवं सिद्धाः शेषावयवाः आ = ४५° । १४ २३” 
क = ११६ 
ग=११९। 
तृतीयः प्रकारः, कल्प्यतां (ग) मुजतत्संलग्न (आ) कोणौ ज्ञाताविति । 
तदाऽत्रः का ९०"--आ | 


अ 
ज्या आ स्न “ अ=ग,ज्याआ 


कोज्या आ = उ °, कञ्ग, कोज्या आ 


घातप्रमापकरूपे 


घाअ घाढ्ग | घाद्‌ ज्या आ १० 


घादकच्धाद ग | घाद कोज्या आ पि 


एवं शेषात्रयवा व्यक्ता भवन्ति । 
उदा० । ग= १६९, आ-:४४” । १४ । २३” शेषावयवाः के इति प्रश्‍न: । 


अत्र का -९००--४५० ॥ १४ । २३” = ४४० ॥ ४५' ३७", 


घाद्‌ अ घाग घाद्‌ ज्या आ १० 


+ २.२२७८८६७ 
+ ९८१२६४५ 


fe १ 6 


= २.७९१८१२ =चधा_ १२० .', अ= १२०। 


घाद क = घाद ग घा कोज्या आ "> 
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चतुर्थोञ्ध्यायः ९५ 

न २"२२७८८६७ 

+ &८४७६६०३ 

C १ 68 

राणा > 
= २०७५५४७० = घाद्‌ ११६ ... क--११६। 
आ=४५°।॥ १४'। २३” 
एवं सिद्धाः शेषावयवाः का = ४४० । ४४९ | ३७० 
अ= १२० 

चतुर्थः प्रकारः, कल्प्यतां अ, ग भुजौ ज्ञातौ । 


तदा ज्या बान । म 


अस्य घातमापकरूपम्‌ षाद ज्याआ = १० जवाद्‌ या घाद्‌ ग हे 


एवं (आ) कोणे ज्ञाते ततः का =९०- आ, 


अ 
तथा ----स्प आ, ,, क------ 
क १ ` स्पआ' 
“« पादुकऱ<१०--घादअ _ घाद स्प आ। 


एवं (का) कोण (क) भुजौ व्यक्तौ भवतः । 
यहा क*= गअ इति क्षेत्रमितेः प्रथमाध्यायस्य ४७ प्रतिज्ञया सिष्यति। 
अतः कोणनिरपेक्षविधिनेव (क) भुजो व्यक्तो भवति । 
उदा०। अ= १२०, ग = १६९, रोषावयवाः के इति प्रश्नः । 


अत्र घा द्‌ ज्या आ5१०+घा. अ_ षाट्‌ ग 


द 
= १०+२००७९१८१२-२.२२७८८६७ 


Ri | + १२.०७९१८१२ 
=! - २.२२७८८६७ 


=९.८५१२६४५ = षाद ज्या ४५० | १४ । २३४ 
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भुजः | 


सरलत्रिकोणसितिः 
०, आ--४५० | १४ । २३" 
Ro का = १०° (४५९, १४, २३”) — ४४” | ४५” । ३७” 


अथ च घाद क=१०+ घाद्‌ अ~ घाढ्स्प आ 


अस्मात्‌ सिद्धम्‌ (क) मानम्‌ = ११९। 
एवं सिद्धाः शेषावयंवाः आ = ४५° । १४' । २३" 
का --४४० ॥ ४५/ । ३७” 

का ->११६ | 


यहा क-१/ ग*--अर९ --९/ (१६६) ९--(१२०)९८ ११६ सिद्धः स एव 


पञ्चमप्रकारः, कल्प्यतां अ, क, भुजौ ज्ञातौ इति । 
अ 
तदा स्प आ---- । 
क 


यद्वा घाद्‌ स्प आ- १० गचाद्‌ अ_घाटूक। 


द्‌ 
एवं (आ) कोणं ज्ञात्वा ततः 
का--६०'--आ तथा 


वाटे > १०--घाटून_ घाद्‌ ज्या अ। 


एवं (का) कोण (ग) भुजौ विज्ञेयौ । 
यद्वा ग\=अ९+ कः, एवं क्षेत्रमिते: प्रथमाध्यायस्य (४७) प्रतिज्ञया 
(ग) भुजो व्यक्तो भवतिं । कर 
उदा० । अ = १२०, क= ११९, शेषावयंवाः के इति प्रश्‍न: । 


अत्र घात स्प आ--१० +घा- अ घा 


द्‌ द्‌ छ) 


द्‌ 
= १०५ २/०७६ १८१२ २-०७५५४७० 
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ATTN VS 


चतुर्थोष्ष्यायः ९७ 


® [ +१२"०७६ १८१२ 
— २०७५५४७० 


= १०००३६२४२ घा. स्प ४५० | १४ । २३” 
आ=४५'। १४। २३” 
का = ४४० । ४५ | ३७” 
तथा षाद ग _ १०+ घाद्‌ अ_घाद ज्या आ, अस्मात्‌ सिद्धम्‌ 
(ग) भुजमानम्‌ = १६९ । 


(२२०) ष्क रहो 


यद्वा ग-५/ (१२०)९+ (२२६) ९ = १६९ सिद्धः स एव भुजः। 


९ 2 : 
अभ्यासाथग्रुदाहरणानि ४ fm 
जात्यत्रिभुजे . 

ज्ञातावयवाः शेषावयवाः  : 

अ= २१ का = ॥ 
१ सु त ४३ । ३६ । १० 
(१) [ आ =४६” । २३”। ५० ] किर्र. । ग=२९ . | कप 

अ£2१०० ध्या २५ । ४३ 
(२) | आ =५४° । १७ } $ =e 

ग= १२३.१६७७८ 

अ= १३६ आ - २६” । २८ । ५२” 

(३) हि । ३१' | ८" | व वि पे ३०५ र | 
£ आ=६४ । ३७ 

अ= १३५ 
(४) HOSE oy $ =६४.०५४२८ . } - 

TR का = ५८° । १४ । ३७१६” a 

ग्‌ = ५४७२१ ४ 

(५) न्स / ॥ 020 ट्ट ES 
८१. ग= ६२१७ दद” । ४८ । २३" 
(६) आ=१°। ११४ ॥ ३७” | व्या 


१३ 
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53, आ=४५ ॥ ० । २४९४ 
(७) {त 1-०९ का= ४४० । ५३" । ३४" 
ग=५७४१ क ४०५९ 
क; आ = ७३° । २१'। १७ 
(०) | य |...) का = १३० । ३८1 ४२ 
र अ = ७४९५२३५२ 
आ=११°। २५' । १६३” 
अ= २० ॥ 11 
-००० का = ७८? । ३४ । 
(5) | क-६९ } mec } 


आ = ५४° | १३'। २६:६” 


=१६ 
(१०) क १३०२६ | UR Nd ) 


अजात्यत््य्रगणितम्‌ । 


प्रक्र० ५६ । अजात्यत्र्यस्ने त्रिष्ववयवेषु ज्ञातेषु शेषावयव। ज्ञायन्ते तदल्पेषु 
ज्ञातेषु त्रिष्वपि कोणेषु ज्ञातेषु वा शेषावयवज्ञानं न भवति । 
अजात्य त्र्यज्रगणितस्यानेके प्रकारा भवन्ति ते उच्यन्ते। < 
प्रथमः प्रकारः, यदा त्र्यस्रे एकोभुजः (अ) कोणद्वयं च (आ, का) ज्ञातं 
भवति। 
तदा ',' अ+का + गा = १८०० .-. गा = १८०° (आ +का) 
९ एवं तृतीयकोणो ज्ञायते । 


ज्याआ अ 


अथ च (३६) प्रक्रमतः — 
(३९) ज्याका क 


अ, ज्याका 


oF क er 
पट ज्याआ अस्य घातप्रमापक रूपम्‌ 


घाद्‌ क्‌ = घाद्‌ अन घाद्‌ ज्याका घा.्ज्याआ 
साज्ञात्यात्‌ घाङ्ग_घा 


७ 
\ 


+षाद्ज्यागा _घादज्याआ 
एवं शेषभुजौ (क, ग) ज्ञायेते । 
उद० (१) अ= १५,-आ=६७०। २२' | ४८.५, का = ५३२ | ७' | ४८.४” 


पृ 


र शेषावयवाः के इति प्रश्‍न: । 
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चतुर्थोऽध्यायः : 8९ 
अत्र गा = १८०९-- (६७° । २२' । ४८.५ +-५३° । ७' । ४८४") 
= १८०-१२० | ३०' । ३६.९ =५९° । २६'। २३.१” 


धादूके घाद्‌ अ + घाद्‌ ज्या का _ घाद्‌ ज्या आ 


--१०१७६०६१ २ + ६.६ ०३०६० ०--६.९६५२३७ ९ 


[ + १११०७९ १८१ ३ 
= ९६६५२३७९ 


१११ ३९६४२४=धा द्‌? ३ .'. क=१३ 


घादढ्ग _ घा दूजे + घादुज्या गा_धा.. ज्या आ 


द्‌ द्‌ 
= १०१७६०६१३ + ९६३५२७४६--९.९६५२३७९ 


= {7९११११३६५६ 
- ९९६५२३७६ 


= ११४६१२८० = षादु१४ “० ग--१४ 


सन , { गा=५९°। २६'। २३:१५ 

एवं सिद्धाः शेषावयवाः | क = १३, गळ १४। 

उदा० (२) अ= १०, का = १२६° | ५२'। ११०६” गा = २५° । ३' । २७.४” 
शेषावयवाः के इति प्रश्नः । 


अत्र आ=१८०-(१२६' । ५२' । ११६” + २५० । ३' । २७४”) 
= १८० -(१५११। ५५ | ६९”) = २८? । ४ । २१” ततः 

घादक _ घादअ+षाद ज्याका _ घाद ज्या आ 

= ११००००००५--९१९०३०९०० - ६'३७२६४११ 

_ (-- १०'६०१०९०० 

हग | -7 ६'६७२६४६११ 

= १२३०४४८९ = षाट्‌ १७ -- क= १७, 
एवं घाटूग _ घाढ्अ घाद ज्या गा _ घाद ज्या आ 


= १००००००० + ६६२६८८ १६--६'६७२६४११ 
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म | है 
हू जय 


१०० सरलत्रिकोणमितिः 


{ +१०"६२६८८३६ 
¬ ६६७२६४११ 


= ०९९५४२४२५ = षादः T= 
आ=२८°।.४। २१” 
क = १७, ग =& | 
द्वितीयः प्रकारः, यदात्र्य्रे भुजौ (अ, क) तयोरन्यतरस्य सम्मुखकोणश्च 
- (आ) ज्ञातं भवति तदा (३७) प्रक्रमतः 
ज्याआ अ 


सी, 
ज्याका क 

का क ज्याःआा 

ee ` अ 

ततः गा = १८०° --(आ + का) एवं शेषकोणो ज्ञेयौ । द 
ज्याआ अ 
'ज्यागा ग 

अ.ज्यागा 

ज्याआ 
अथ (का), (ग) अनयोर्मानयोर्घातप्रमापकरूपे 


घाद्ज्या का - था... ज्या आ. ध।दूक धादुअ | 


घा दो 53 धादज्या गा+ धादअ__घा द्भ्य आ । 


एवं सिद्धाः शेषावयवाः [ 


७ 2 ग = 


अत्रेदमवधेयम्‌, कोणस्य तद्धीनसमकोणद्वयस्य च ज्यायास्तुल्यत्वादत्र 
(ज्या का) तो लब्धं . (का) मानं साशीतिशताच्छुक्रै (का) कोणस्य द्वितीयमानं 
भवति । परं यदि (क) भुजात्‌ (अ) भुजो लघुः स्यात्‌ । अन्यथा नेति । यतः (क) 
सुजात्‌ (अ) भुजस्याल्पत्वे (क) कोणात्‌ (आ) कोणोऽल्पः स्यात्‌। ततःपूरवंसाधितयोः 
(का) कोणमानयोर्योगस्य समको णद्रयतुल्यत्वात्‌ तन्मानयोरेकेकस्य (का) कोणादल्पेन 
(आ) कोणेन युतस्य समकोणद्वयाल्पत्वादत्र (का) कोणमानद्वयसम्भवः । परन्तु 
(क) भुजात्‌ (अ) भुजस्याधिकत्वे (का) कोणात्‌ (अ) कोणोऽधिकः स्यात्‌ । अतस्तेन 
युतस्य (का) कोणद्वितीयमानस्य -समकोणद्वयाधिकत्वादत्र द्वितीयमानासम्भवः । 
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चतुर्थोष्ष्याय: ३३ 


. इदं पार्वंवति क्षेत्रस्थितेः ' गा 
सम्यगवगम्यते । 
कल्प्यतां, (आ का गा) त्रिभुजे (आ गा) 
भुजात्‌ (का गा) भुजोऽल्प इति। तदा (गा) 
केन्द्रं कृत्वा (गा का) व्यासाद्धेन (का का) आ का डा 
'चापे कृते स (आ का) रेखायां (आ) बिन्दोः (का) दिश्येव द्वितीयस्थाने लगति । 
तथा च उद्दिष्टावयवविशिष्टं त्रिभुजद्वयं सम्पद्चते। तत्र (का) कोणस्य ह्वे माने 
अन्योःन्यस्पद्धिनी स्पष्टं दृश्येते । 


अथ यदि (आ गा) भुजात्‌ (का गा) भुजो महान्‌ स्यात्‌ तदा (आ) बिन्दोः 
यस्यां दिशि (का) बिन्दुवंतंते तदन्यदिशि (का का) चापस्य (आ का) रेखया द्वितीयः 
सम्पातः स्यात्‌ । तथा च द्वितीयत्र्यस्तस्यासम्भवात्‌ (का) कोणद्वितीयमाना- 
सम्भवः । 

अथ च यदि (का का) चापः (आ का) रेखां स्पृशेदेव तदा (आया) भुजात्‌ 
(का गा) भुजस्याल्पत्वेऽपि (का) कोण एकविध एव भवेत्‌ । 

यदि च (का का) चापः (आ का) रेखां न स्पृशेन्न वा छिन्द्यात्‌ तदा 
(आ का गा) त्रिभुजासम्भवात्‌ तदुदिष्टं खिलं ज्ञेयम्‌ । 


# अस्याशयोविशदीक्रियते । पाइचंसथं क्षेत्रं व्रष्टव्यस्‌ । 


क >%ज्याआ 
(१) यतोहि ज्या का : क : : ज्या आ : अ, अतः ज्या का = म 
यद्यत्र अ=क %ज्या आ, एवं स्यात्तदा ज्या का= १= am 


ज्या ९०१, अस्यां स्थितो का कोणस्य ९०° अंशमितस्वेन we ... 
प्रतिज्ञोद्देइयानुछपमेकविधमेव जात्यत्यत्न॑ निष्पद्यते, यत्र र क 
अ सुजः का गा लस्ब तुल्यस्तथा अ भुजमितत्रिज्यया आ 
कृतं वृत्त आ का रेखायां स्पञ्चमात्रं करोति | अतोऽत्र का कोणस्येकविधसेव मानं भवति | 
(२) यदि च का गा लम्बात्‌ अ सुजः स्वल्पो 
भवेत्तदा अ भुजमितत्रिज्याकृतवृत्त॑ आ का रेखां न 
स्पृशेदिति पाइवर्बात क्षेत्रत: स्फुटं सवति। अतः आ का गा 
त्रिभुजस्यासंभवः | तेनात्र का कोणमानऽसम्भवः | 
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१०२ सरलत्रिकोणसितिः 


उदा० (१) अ--१०, क--१७) आ=२८। ४ । २१" 
तदा शेषावयवाः किप्रमाणा इति प्रश्नः । 


क घानअ 
अत्र घाद्ज्या का घा.ज्याआ + घा द्‌ 


= ९६७२९४११ + १२३०४४८६ १"००००००० 
"९"९०३०९००घादज्या ५३ । ७' ॥ ४८-४” 


वा  च्घादज्या १२६" । ५२ । ११-६” 

अत्र (क) भुजात्‌ (अ) भुजो$ल्पो भवति 

अतः का =५३° । ७ । ४८"४” वा १२६० । ५२'। ११९६ 
एवमिह (का) मानं द्विविधं भवति 

०, गा «६८१ । ४७' । ५०६/ वा २५१ | ३/ | २७/१४ । 


अथ च घाद्ग =्धा दसा गा+ घाढ्ुअ_घा दऱ्या ञा 


घा. ० 1 ०£॥// "झा 
= घाद्ज्या (९८ । ४७ । ५०१६”) + षादूअ_घा दृज्या आ 
= १६६४८६०४ + १००००००० = ६६७२६४११ 


= ११३१२२२१६३ = घाद२१ ० ग=२१। 


(३) यदि च अ भुजः का” गा अन्तलम्थान्महान्‌ 
अथ च आ गा भुजतोऽल्पोभवेत्तता अ भुजमितत्रिज्या 
कुतंवृतं आ का रेखायां आ बिन्दोः का दिश्येव को स्थाने 


ननक स्पुव्ोत्‌ । एवमुक्तोदिष्टावयव विशिष्टं गा का कौ, गा को आ 
इति त्रिभुज द्वयं सम्पद्यते । अत्र का कोणस्य परस्परस्पधिनो द्वे साने क्षेत्रे स्फुटं इश्यते । 


(४) एवं यदि अ भुजः को गा लम्बान्महाचु अथ च आ गा भुजतोऽपि महान भवेत्‌; 
तदा अ भुजमितन्निज्याकृतवृत्तचापस्येकः का प्रान्तः 
आ कोणाद्यस्यां दिशि भवेत्तद्विरुद्ध दिशि तदन्यः को 
मान्तः आ का रेखायां भवेदिति पाइब्रस्थ क्षत्रतः 
स्फुटसु । अथ आ कोणस्य वामभागे यत्‌ मा को गा 


Si EI तरिभुजयुत्पद्यते, तन्न आ कोणस्य (१८०१आ) 
एतत्पारिमितस्वेन भरतिन्ञद्वेश्य विरुद्वसवात्तदर्वीकार्यसेव। अस्यां स्थितो प्रतिज्ञोदेद्यानुकूलमेकमेव 
न्िभुजं संभवति । अतोऽत्र का कोणस्य हवितीयमानासम्भव इति स्व निरवद्यम्‌ | 
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चतुर्थोष्ष्यायः १०३ 
यद्वा घाढ्ग = धा दुज्या (२५° । ३'। २७:४१) + घादूअ _ घा दुज्या आ 
= ९६२६८८३६ + १००००००० ९६७२६४११ 
= ०'९५४२४२५=षाद्‌९ .'. ग = | 
का=५३°। ७/ | ४८०४” वा १२६° | ५२५ | ११'६” 


एवं सिद्धाः शेषावयवाः गट ६८' । ४७ । ४०१६९ वा २१० | ३' । २७४! 
गन-२१,वा१। 


उदा० (२) अ=१५, क -१३, आ = ६७० | २२' । ४८४0 
शेषावयवाः कि प्रमाणा इति प्रश्‍न: । 


का = घा. 
अत्र घादुज्या क्‌ घाद्ज्या आ+ द घादुअ 


=९'६६५२३७९ + ११११६४२४ - १*१७६०६१३ 

=६्‌ "९०३०६०० = घाद्ज्या ४३१ | ७/ | ४८०४" 

“. का १६३” | ७ । ४८४" | ’ 
अत्र (क) भुजात्‌ (अ) भुजो महानस्ति। अतोऽत्र (का) मानमेकविघमेव, ` 
„. गा=५९°। २९ । २३:१५ | 
ततः प्राग्वत्‌ ग = १४ । 
(३) तृतीयः प्रकारः । यदा त्रिभुजे भुजौ (क, ग) तयोरन्तगंत कोणश्च (आ) 

इति ज्ञातं भवति । 
कग _स्पई (का+गा) 

वदा (१६) ममत न “स्व ३ (कामजा) 


,". स्प ३ (का-गा) र्न स्प ३ (का +गा) 


परन्तु ६ (का +गा) =४९०-‡ आ 
क--ग 
०,स्प ई (का—गा) नका x को स्प रू आ। 


७ १८०"--(का + गा) =; „`. ६० --ई (का तया) ३ आं, पक्षास्तरः 
नयनेन, ई (काग) =६०-₹ आ | 
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१०४ . सरलत्रिकोणसितिः 
अस्य घातप्रमापकरूपम्‌ 

घाट स्प ई (का--गा) = घा, को स्प ई आ--घाद्‌ (कग) धा, (क + ग) 

एवमज्ञातकोणयोरन्तरार्द्ध ज्ञायते तयोर्योगाद्धन्तु ज्ञातकोणाज्ज्ञातमेवास्ति 
७, “= का=ई (का+गा) +ई (का--गा) 
“००4 ग्रा=ई (का+गा)- ई (का-गा) 

एवमज्ञात कोणौ ज्ञायेते । 

ततः प्रथमप्रकारेण तृतीयभुजज्ञानं सुलभम्‌ । 

अथात्र यदि उदिष्टावयवेः शेषकोणनिरपेक्षमेव तृतीयभुजज्ञानमिष्टं तदा 
तत्‌ अ= कग २ क ग.कोज्या आ (३८) प्रक्रमोक्तादस्मात्‌ समीकरणा- 
ज्जायते । परं नह्यस्य समीकरणस्य घातप्रमापकरूपं सम्पद्यत इतीदं समीकरणं 
तथा परिणाम्यते यथास्मात्‌ घातप्रमापकद्वारा तृतीयभुजज्ञानं स्यात्‌ सपरिणामो 


) द्विविधः । $ 34:42 
क. तत्रादावाद्यः प्रदश्यंते 


(प,) अ२=क3+ग२२ क ग-कोज्या आ 
=क१-२क ग+ग२+२ क ग (१-कोज्या.आ) : 
. = (क-ग)3 +४ क ग. ज्या ३ आ 
४कग 
= (कग) [ १+ (क-ग)' ज्या $ आ } 


ग) . 
क्‌ ग 

अत्र (क-गीर ज्या*३ आ इदं घनमस्ति। अतस्तत्स्थाने (स्पर इ) 
कल्प्यते तदा । 1 

अ*= (क-ग)९ (१--स्प२* इ)-- (क-ग) ९ छेर इ | 

»« अ>(क-ग) छे इ 
अस्य घातप्रमापकरूपम्‌ 
““- “धाद _ घा छ (क-ग)+घाटू छे इ--१०। 
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FE NR 5 


PT 


च ; 
तुर्थोऽध्यायः १०५ 
अथ ',' स्पर इ = , ४क ग 

ङ्‌ ( गोर , ज्यार ७ आ 


_२ कग 


७ 0 ० स्प ड्‌ 
क्‌-ग्‌ 


« ज्या ई आ। 


अस्य घातप्रमापकरूपम्‌। 
घाद स्प इ = घात २+ घादक नई घाऱग+- घाढ्ज्याई आ-घाद(क-ग) 
एवं (३) माने ज्ञाते ततः 
वाह _ घाद्‌ (क--ग)-- घादुछे इ- १० | 
अस्मिन्‌ परिणामे यदि (क - ग) अल्पं स्यात्‌ तथा (स्प इ) महत्स्यात ततो 
लब्ध॑ (इ) भानं अस्थूलं स्थात्‌ ततः (क) मानमपि स्थूलं स्यात्‌ । ड 


# अन्नेदमवधेयस्‌, अस्मिन्‌ त्रेकोणमितिके गणिते गणितसोकर्याय (इ) कोण सद्दा- 
सहायकोणकल्पनं प्रायिकमेव भवति । तत्रास्मिन्नाद्यपरिणामे यथा यथा भुजान्तरं स्वल्पं 
सवति तथा (इ) कोणस्पर्शरेक्षामानं ततो लब्धं (इ) कोणमानं च प्रवर्घते । यथात्र 
द्वितीयोदाहरण भुजान्तरे रूपमिते (इ) कोणमानमाद्यपरिणासेन ८६ । १०” एतन्तमितं 
गणितेन प्रसिष्यति । 

तृतीयोदाहरणे भुजान्तरे २१ मिते (इ) कोणमानं ४६९। ४४' 1 एतन्मित प्रसाधितं 
ग्रन्थे बतंते । यदि च भुजान्तरं शून्य समं भवेत्‌ तदा (इ) कोण स्पक्षरेखाया आनन्त्यात्‌ 
(स्प इ) समीकरणतो लब्धस्य (क) सुजमानस्याप्यानस्त्यं स्यात्‌ । अतोऽत्र द्वितीयपरि- 
णामोऽपि प्रदक्षितोऽस्ति । 

अनेन द्वितीयपरिणामेत क, ग भुजयोस्साम्येऽपि अ भुजमानं ` यास्तवमेवोपरूम्यते । 
यथा कल्प्यताम्‌, आ का गा त्रिभुर्ज, यत्र / आ=७२', का, गा कोणयोः प्रत्येकस्य मानं 
१४०, अ =.६५१, क, ग भुजयोः प्रत्येकस्य सानं = '८०९, स्वाभाविको ई आक्ोणज्या = 


"५८८ । ततो हवितीयपरिणाभानुसारं, ज्या इ: उ 2८ कोण्या ई आ, उत्त्यापनेन, 
२.८०६ 

=, > कोज्या ३ आ, .. कोज्या 1 अ= 

भ्या इन २ +८०९ ` इच्ज्यार्‌ आ । एवं अ= 


(क+ग) > कोज्या इ, उत्यापनेन, झ - २५,८०९ > .५८८= .६५०६ ` ° इ० । अत 
एवंविधस्यले सेषभुजज्ञानाथं द्वितीय परिणाम आवश्यको भवति। | 
A; 
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१०६ 


सरलत्रिकोणमितिः 


अतो द्वितीयपरिणाम उच्यते । 
(पर) अ९=क२+ग^-२क गः कोज्या आ 

=क२५२क ग+ग*--२ क ग (१+ कोज्या आ) 
= (क+ग)९-४ क ग. कोज्या ३ आ 

कृ १२१ आ 
= (कस-ग) कः कोज्या | 
अथ यतः (क --ग)२ अस्मात्‌ (४ क ग) इदं सदेवाल्पंर भवति अतः 
( केण कोज्या आ)) इदं १ रूपादल्पं स्यात्‌ 
(क+ग)* 

४ क 
(क--ग)* 
तदा अ* = (क +ग)९ (१--ज्या* इ)-(क+ग)*. को ज्या“ 

, अत (क--ग), को ज्या इ। 
अथ ज्या इ, अ, अनयोर्मानयोर्घातप्रमापकरूपे 
घाद ज्या इ _घाटूर+ ई धा दृक + ई घाढ्ग | घा द्‌ कोज्या ई आ 

—षाद्‌ (क+ग)। 


कल्प्यताम्‌ , कोज्या $ आ=ज्या* इ 


द्‌ 


घाटूअ -घाढु (क+ग) + घाद कोज्या इ-१०। 
उदा० । क--८२, ग २१, आ = १०२° । ४०' | ४६४” तदा 
शेषावयवाः कि प्रमाणा इति प्रश्नः । 
अत्र घा स्प ई (का-गा) 
= धाद कोस्प ई आ-“घाद्‌ (क-ग)_धाद्‌ (क+ग) 
I 1 घा 
= घाद कोस्प (५१° । २० । २४) --घाद६१__घाद१०२ 


= ६९०३०९०० + १०७८५१२६८ २-०१२८३७२ 


अ यथा, (क+ग)`-४ क ग = (क = ग) ` 

अथवा (क + ग २१/क न) (क + ग + २४/क ग = (क --ग) १) 

अत्र प्रथमकोष्ठस्यपदपर्यालोचनेन (क + ग) > २ क ग इत्यवगम्यते, 
(क--ग) अस्य धनगतत्वात्‌ | अतः (क +ग)` > ४ क ग | 
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चतुर्योऽध्यायः 

-- { + १११८८४१६८ 

¬ २०१२८३७२ 
=+ ९६७५५८२६=स्प २५० । २१'। ३:५/। 
.„ ई (का-गा) = २५° । २१' । १५"। 
अथ च ३ ( का+गा )-६०--६ आ = ३८९ | ३९'। ३५-३० 
८“. का =६४। ० । ३८८ 
गा=१३ । १८ । ३११८” । 
अतः प्रथमप्रकारेण सिद्धस्तृतीयभुजः अ--८६ । 


अथाद्यपरिणामतस्तृतीयभुजज्ञानार्थं न्यासः। 
घा धा १ धा 
द॒ रप ६_घाद२ ई घादक + ई घादग 


नीषाद्‌ ज्या ई आ_ घाट 


="३०१०३०० + ६६११०१६५ + ६५६९०६६५ + 
६'८६२५७८१- १:७८५३२९८ 

= ११.८११६२४७- १७८३२९८ = १००२६२६४९ 

=स्प ४६° | ४४ । ४७" ,', इ= ४६° | ४४ | ४७९ | 


अथ घाटूअ = घाट ( क-ग )+ घादछै इ- १० 


= १९७८५३२९८ + १०१६४०६०२ - १० किन पट 
+१"६४९ ३९०० = घाटः .'. भ = ८९ के ळा, 


(कग) 


सिद्धस्तृतीयभुजः स एव । | हट 
एवं द्वितीयपरिणामतोऽपि स एव भुजो लभ्यते | उ 


१०८ | सरलत्रिकोणर्सातः 


को ज्या 3 आ<: स ह 09000050400000000040560000 (२) 
ee) TI) SN क तर 
स्प ई आउ २/ स (सम ) (४) 


अत्र प्रथमोन्मितेरुपपत्तिः (३६) प्रक्रमे द्रष्टव्या द्वितीयादीनां च (४०) 
प्रक्रमे विलोक्या । 

अयं यदा# (| आ ) कोणः समकोणासन्नो न स्यात्तदा प्रथमोन्मितेस्तदानयनं 
कतुः युज्यते यतः सम भोणासन्तकोणज्याया घनुः सारणीतः सूक्ष्मं न लभ्यते । 

यदा ( आ ) कोणः समकोणासन्नः स्यात्तदा द्वितीयतृतीयोन्मितिभ्यां 
प्रत्येकं तदानयनं कतुः युज्यते । 

यदा (आ) कोणः समकोणद्वयासन्नोनस्यात्तदा चतुर्थोन्मिते स्तदानयनं 
कतुः युज्यते | 

अथासामुन्मितीनां क्रमेण घातप्रमापकरूपाणि 


(१) षाट्‌ ज्याआ=१०+षघाद२+‡ { घाद स+घा, (स--अ ) + 
घाद (स-क ) + घाद (सग) )-( षाट्‌ क+घाटूग ) । 

(२) घा दूज्या ई आ-३ २०+1षाद्‌ ( स-क )+षा द्‌ (सग) - 
( घा_क + घाटग ) } । 


अ अत्रेदमवधेयम्‌, यतो हि ३९ प्रक्रमे ज्या आ भानं कोटिज्या आ तः प्रसाधितमस्ति, 
अतः आकोणस्य समकोणासन्नत्वे तत्कोटिज्यास्पशंरेखापूर्वापरान्तयोः पुथुत्वादनुपातेन पूर्वा- 
परान्तरद्वारा प्रसाधते आकोण कोटिज्यास्पशरेखाधनुषी स्थूले भवतः, इतिहेतोः 
प्रथमोन्मितेः आकोणमानानयनं कत्‌ न युक्तम । समकोणासम्नकोणार्धस्य समको णासन्नत्वा- 
भावात द्वितीय तृतीयोन्मितिम्यां प्रत्येक समकोणासन्नकोणमानानयनं कर्तु' युज्यते | एवं 
ससको णद्वयासन्तकाणाध्देस्य समकोणासन्नत्वात्‌ पर्वोक्तक्षारणेन चतर्थोन्मित्या तदानयनं 
कतु न युज्यते । 

ग अत्र करणोगतवगं राशोस्त्रिज्यागुणकोऽस्ति । वर्गेण वर्ग गणयेदितिनियभेन च स 
` त्रिज्यावर्गण गुणनीयो भवति । अत्र त्रिज्या= १०१०, अस्य घातमापकः = १ ०, अय 
द्विगुणः २० अयं जातस्त्रिज्यावर्गे: । एव करणीगतघातमापकपदसंहुतेवं्गसुळमपेक्षितं, अतः 
नयं तद्गुणकः कल्पितोऽस्ति । अत्र परिशिष्टोक्त घातमापकनियमा द्रष्टव्याः 
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चतुर्थोध्ध्याय: १०९ 
(३) घाढ्कोज्या ई आ 
नई [२०५ घाद्सन-घा द (स¬ अ) --(घादुक--घाट्ग ) )। 
(४) घाटस्प ई आ = 
ई {२०+ घाद (स-क)+ घाट (स-ग)- घादस--घाद(स-अ)) । 
साजात्यात्‌ का, गा कोणयोरपि माने एवं ज्ञातु शक्ये । 


उदा० । यत्र त्रिभुजे अ= २५, क--१७ ग=२८, 
तत्र त्रयः कोणाः कि प्रमाणा इति प्रश्‍न: । 
अत्र प्रथमोन्मित्या उत्तरावगमाय न्यास: । 
स=३ ( २४--१७+ २८ ) = ३५ | 


«« स-अ:-2१०| 
सक = १५८६ । 
स-ग८ ७ । 
अथ च 
घाद्ज्याआ =१०+ घाद्र + ई {घा द्र + घाद्‌ ( स-अ ) रच 


घाद्द (स-क )+घा८ ( स-ग )-( घाद्क +घाटुग ) } 
= १०+"३०१०३०० 
+ है { १५४४०६८० १००००००० + १२५५२७२५ + ` ८४६०९५० } 
> ( १२३०४४८६ + १९४४७१५८० ) 
= १०९३०१०३०० + २'३२२२१६१- २६७७६०६६ 
= ९:९४५६४२४ = घादूज्या ( ६१०1 ५४ । ३६” ) 
“. भा=६१° । ४५४ । ३६” 


ततः प्रथमप्रकारेण सिद्धम्‌ का = १६° । ५२ । ११९६५” 
-. गा=८१°९। १२ । ६३४” | 
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११० सरलत्रिकोणमितिः 


९ 
अभ्यासाथसुदाहरणानि | 
| 
` उद्दिष्टावयवा: शेषावयवाः 
अ--५१०० गा ८5३६९ । ४८ 
( १) आ-८५० । ४७ i क्‌ = ४२२०४४८१ 
का=५७। २५ ग = ३००९३२४७ 
अ= ३२७ आ= १३०° | १६ 
(२) का=१२६।८ 1५५९” क-- १२६ 
गा--२३९। ३२' । ५” क = १७१२४७३ 
का=४५०।॥ ४३ ।६६/ वा 
कु = १३४० । १६' । ६३०४” 
अ: ८५ गा=६६°। ४७'।५३.४५ वा | 
120 । ठर "२८० । १४' । ६"६/ 
आ -- २७० । २९. ग- १३८३९८७ वा । 
= २०००७३६ 
[ का=२्८।४।२, वा 
| 


अ=८्4्‌ 
( ¥ ) के = २०२ 
` आ=११।२५। १६” 


| गा--१४००। ३०'। २३” वा 
४ का 
सत १६१ | ३६ । ५ 
ग =२७३ वा 
= १२३ 


| 

= १५१ । ५५ । ३९” 
| 
का २५० । ६६/। २१८९५ | 
| गा--११७" । ८/ । २७/१५ | 
॥ 

L 

॥ 

| 


आ= ३६% ५२" ११"६” ग--१३२ 


का= ५५° । १०' । २” । 
गा--६४१ । ४९ । ९८” | 
--७६"१४३ हा 


क--१२% 
(६) ग=१५० 
आ= ३० 
आ= ३६° । ५२. । १२” | 
का=६७° । २९ | ४८” | 
ए ग=२१ | 


अ= १३ 
(७) केन २० 
गाए । ४५” 


६ «-.". अन्नद 
(५) क=६५ [, a 
} 
3 
गै 
१ 
J 
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चतुर्थोच्च्यायः १११ 


श १8९ आ=५६। ११] २० 
(८) क=१०१ के का=५९°। १९” । २४९ 
ग= १०२ गा=६०° । ५९ । १५९ 
अ= ३७ | आ=५३ । ७ । ४८९३” 
(६) क--१५ [, . 4 का= १८ । ६४ ॥ २८७५ 
ग=४४ ` गा=१०७, ४६, ४३” 
अ= ३४२०२०१ आ=२०° 
(१०) क=८६६०२५४ \ पीर || का --६०” 
ग= ९८४८०७८ गा= १००१ 


प्रक्र० ५७ । अजात्यत्र्यस्नस्य शेषावयवाः जात्यत्र्यस्रगणितेनापिं ज्ञातु 
शक्यन्ते किन्तु तत्र इष्टकोणात्तत्सम्मुखभुजे लम्बं निपात्य दवेव्यस्ने उत्पादनीये 
भवत इति विशेषः । 


प्रक्र० १८ । अथ त्रिकोणमितेयंथा वंशगृहपवंतादीनामोच्यस्य तत्स्वान्तरस्य 
चावगमः स्यात्तथोच्यते । तदर्थमादौ कस्यचित्सरलप्रदेशस्य देघ्यं कत्तिपयकोणानां 
च मानं चावश्यमवगम्यं भवति । तत्र प्रदेशदेघ्येन्तु रज्ज्वा सरल्यष्ट्या वा 
मापयन्ति कोणांश्च तुरीयषष्ठादियंत्र्मापयन्ति । 


_ उदा« (१) यदि कस्यचित्‌ (अ क) सरळवंशस्पौच्च्यं ज्ञातव्यं तदा (अ) 
स्थानात्‌ समानभूमौ सरलयष्ट्या (अ ग) प्रदेशं मापयित्वा (ग) स्थानात्‌ (क) ` 
` वंशाग्रस्योन्नति तुरीयेण षष्ठेन वा वेधयेत्‌ तदा यदि (अ ग) देघ्यं (अ) तुल्यं स्यात्‌ 


(क) अस्य उन्ततिश्च (कं ) स्यात्‌ क्‌ 
तथा (गगा) दुष्ट्युच्छ्तिश्च ( ग ) 3 
स्यात्‌ तदा 
(प्रक्र० ५५ प्रका० २) आक = 
आगा. स्प/.आ गा क र डी 
-अग, स्प/आगाक ज़ अ 
=म,स्पक न 


(अ क) औच्च्यम्‌ =अ. स्प क +ग एव मौच्च्यं ज्ञातं भवति 
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११२ सरलत्रिकोणमितिः 


एवं दुक्‌ समसून्रादुच्चतर वस्तुनो गणितागतमौच्यमानं दृष्ट्युच्छायेणाधिकं 
वास्तवं भवतीति ज्ञेयम्‌ । अथ दुक्समसूत्रादघस्तनवस्तुनो गणितागतं मानं 
दृष्ट्युच्छायेण विश्लेषितं वास्तवं भवतीत्यपि बोध्यम्‌ । 
यदि अत्र अ= २५ हस्ताः, क°= ३०", ग = ३ई हस्ताः 
तदा आ क=२५ स्प ३०° 


घाः re ०__ 
वा दजा के >वा ट२४+ वा द्‌ स्प ३० १० 


= १३९७६४०० + ६"७६ १४३९४---१ ० 
= १' १३९ ३७६४ = घार ४"४३२७६ 
”. वंशोच्यम्‌ = १४४३३७६ + २.५ --१७'९३३७६ हस्ताः । 
उदा० (२) समानभूमौ वर्तमानस्य कस्यचित्प्रासादस्यौच्यं (अ क), दूरत्वं 
क (अ ग) चावगम्यम्‌ । 
अथ कल्प्यताम्‌ (ग) स्थानात्‌ 
(क) अग्नवेघे लब्धा अंशाः (आ) । ततः 
(अ) मूलाद्यस्यां दिशि (ग) स्थानं वतंते 
तस्यामेवदिशि (ग) स्थानात्‌ (घ) स्थान- 
पर्यन्तं (अ) हस्तमितदेशं गत्वा (घ) 


24) ह स्थानात्‌ पुनः (क) अग्रवेधे लब्धा अंशाः 


घ॒ रा अ (का) इति । 
अथ यदि ओच्यं (अ क) =य, दूरत्वं (अ ग)=र 
ज्याकघग ज्याका) 
तदा (३६ भरकर) च्च “ज्याग क च ˆ ज्या (आका) 
अ ज्या का 
ज्या (आ -का). 
अ.ज्या आ.ज्याका 
ज्या (आका) 


७ प ° क ग = 


«“« य=# कग.ज्या आ= 


& अ क ग त्रिसुजे, १ : कग : : ज्या आ: य, ` 
»« य= कग.ज्या आ, इति ज्ञेयम्‌ । एवमेवाग्रे र, अस्योन्मितिज्ञेया । 
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060100000 ११३ 
अथ च र=कग. कोज्या आ = _अ.कोज्या आ.ज्या का 


अनयोः क्रमेण घातप्रमापकरूपे 
चाद्य = षद | घा दज्या आ घादूज्या का _घा ण्या (आ--का)--१० 
घाद्र = धादूभ + घाद्‌ कोज्या आ + घादज्या का _ घा (_ज्या (अ--का)- १० 


यदीह अ=५०, आ=३००। २५', का= १६° । ३४/ 
तदोत्थापनेन सिद्धमौच्यमानम्‌ य =४५:१४३ हस्ताः । 
तथा (ग) स्थानात्‌ दूरत्वम्‌ र = ७६८९३ हस्ताः । 
उदा० (३) कस्याश्चित्‌ (अ ग घ) क्रमनिम्नोर्व्या भूपृष्ठे प्रावण्यं (अ घ च) 
किल (आ) अंशाः। अथ चअ घ भूम्यां वर्तमानस्य (अ क) गृहादेरोच्य दुरत्वा- 
वगमाय तद्‌भुस्थेनेव द्रष्ट्रा (ग) स्थानात्‌ (क) अग्रवेषे कृते लब्धाः किलो्नतांशञाः 
८-क ग छ=(का), ततः (अ ग) क्र 
-दिश्येव (ग) स्थानात्‌ (अ) हस्तमितदेरां 
गत्वा पुनः (क) अग्रवेधे कृते लब्धाः 
किलांशाः /.क घ च= (गा), तथा च 
यदि औच्यम्‌ (अ क)=य, दूरत्वम्‌ छ 
(अ ग) र, तदा ध शान लल 


कग. ज्या अ ग क_कग,ज्या (का--आ) 
ज्याकअघ तकोज्याआ$ 


म प्रस्तुतक्षेत्रे ग छ रेखोपरि क अ ज रम्बनिपातनेन ग अ ज कोणज्या आकोण-- 
कोरिज्यया तुल्या अवति, अ घ च, अ ग ज को ण यो स्तुस्यत्वात्‌। एवं ग अ ज कोगज्या क अ घ 
कोणज्यया तुल्या, अतः ज्या क अघ =कोउ्या आ, इति सिध्यति। | एवमेव घ च रेखोपरि 
क अ झ लम्बनिपातनेन ज्या क अघ = कोज्या आ, इतिशेयस्‌ । तथेवान्न गारआ--क घ स, 
का=आ+अगकङ्आतंकघअ+गकघ, --का-गा=य क घ पुवं सवति । तथा र 
क्रोज्या का =ज्या /- अ.क ग । ततोऽग्रेस्फुटस्‌] 2 मनि 

१५ 
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११४ 


सरलत्रिकोणमितिः 
गघ.ज्या क घग_अ.ज्या (गा - आ) 
जयागकघ ज्या (का--गा) 
अ.ज्या (फा - आ).ज्या (गा-आ) 
"` य= - कोज्या आ. ज्या (क्का --गा) 
कग. ज्या अक ग अ. ज्या (गा-आ). कोज्या का 
ज्याकअग ज्या (का-गा). कोज्या आ 
अनयोः क्रमेण घातप्रमापकरूपे । 
घाटय _ घा दै र धा ण्यी (का -आ) + घाढ्ज्या (गा--आ) 


परन्तु कग = 


एवं र = 


- धाद कोज्या आ_ घा टूज्या (का--गा) । 


घादर = घादूभ + घादज्या (गा - आ) + घाद कोज्या का 


“पादुज्या (का--गा)--धाट्‌ कोज्या आ । 


अद्यत्र अ=५१ हस्ताः, आ = ३०, का = ६२° । ३०', गा = ५०° । १५' 


तदोत्थापनेन सिद्धमौच्च्यमानम्‌ य =५०.६०३। 
एवं (ग) दुरत्वमानम्‌ र=४३.४८८। | 


® इदमन्नावधेयस, यदा ष्टिस्थानाद्वेध्यस्थानमूध्वस्थितं भवति तदा वेध्योन्नतांश्ञा 
निर्दिश्यन्ते। यदा च इष्टिस्थानाद्वेभ्यस्थानमधः स्थितं भवति तदा वेध्याधरांशाः प्रश्न 
निर्दिश्यन्ते । प्रस्तुतोदाहरणस्य क्षेत्रे घ = गघपचंतशिखरम्‌, अग = भूतलम्‌, अ अक भूस्थ- 
वुंशमूळम, क वंशाग्रम, अग भूतल्समानान्तरे वंशाम्रतः पव॑तशिखरतश्चक्कते क्रमेण कख, 
षच रेखे, च बिन्दुतः कृता रघ समानान्तरा अच रेखा अतः अच = गघ = पर्वेतौच्व्यम । अत्र 
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उदा० (४) समभूस्थमवगतोच्च्य- 
मल्पपवंतमा रहय भूस्थसरळवंशस्याग्र- 
सूलयोः प्रत्येकं दुक्समसूत्रादधरांशान्‌ 
विष्वा तद्व॑शस्योच्यमानं ज्ञातव्यम्‌। यथात्र किल 
(ग घ ) पर्वतौच्च्यम्‌ =उ, ( घ ) स्थानात्‌ 
(अ क) वंशस्य मूलाग्रवेधे लब्धे क्रमेणा- 
ग घरांश माने=आ, का, अ क वंशौच्यम्‌=य 


चतुर्थोज्च्याय; १२५ 
तदा < = लन RR 
घअग ज्याआ `: ज्या आ ' 
अथच -* _ ज्याअघक _ ज्या (आ-का) 
अघ ज्याअकघ कोज्याका 
त उ.ज्या (आ-का) 
`` ` उ्याआ,कोज्या का 
[ अस्य घातप्रमापकरूपदानं सुगमतरम्‌ । 
उदा० (५) अज्ञातोच्च्याल्पपवंत- 
शिखरमारुह्य समभूस्थितयोरवगतान्तः 
रयोवु क्षमूलयोः प्रत्येकं दुक्समसूत्रा- 
दघरांशमाने द्रष्टुवृ क्षमूलपयंन्तयोदू क्‌ 
सुत्रयोरन्तर्गंतकोणं चावगम्य तत्पर्वेतौच्च्यं 
कथमवगम्य मिति प्ररनः । 
यथा किलात्र अ, क वृक्षमूलयो- क 
रन्तरं अक= अ, (ग घ) पर्वतस्य (घ) अ जा 


अस्थानात्‌ घ स्थाने विद्धे घ अ च कोणः अ च धरातलात्‌ घ स्थानस्यौन्नत्यं सूचयतीति घ ज च 
उच्चतांशकोणः कथ्यते । एवं घ स्थानात्‌ अस्थाने विद्धे अ घ च कोणः च स्थानात्‌ अ स्यानस्य 
प्रावण्यं सूचयतीति अ घ च कोणोऽधरांशकोणः कथ्यते। कोणोऽयं पूर्वोक्तोन्नतांशकोणस्य कोरि- 
रूपो सवतोत्यघरांशकोण उन्नतांशकोणस्य कोटिरूप उन्नतांशकोणश्राधरांशकोणस्य कोटिरूपो 
भवतीत्यवगम्यते । अथ प्रहृते अ च धरातले अ स्थानात्‌ घ स्थाने विद्धे घ अ च = आ उन्नतांशा- 
स्तत्कोटिः अ घ च=घ अ ग =आ अधरांशाः प्रश्‍ने निविष्टाः सन्ति। एवं घ स्थानात्‌ क स्थाने 
विद्धे कघ च=का अंधरांशाः प्रइने निर्दिष्टाः सन्ति । अतः घ क.च किंवा अक घम का 
कोटिरित्येतदुम्े प्रस्तुतम्रइनोत्तरक्रियायां निर्देष्मस्ति तथैव तत्र आ-कारकोण अघ क 
इत्यपि निर्दिष्टमस्ति ततोअग्रेसफुटम्‌ । एवसेव वेध्यस्थान स्थिरं इत्वा यथा यथा इट्स्थान वेष्यः 
स्थानसमीपयतं भवति तथोन्नतांशा उपचीयन्ते, अघरांशाश्वापचोयन्ते । तथैव दृष्टि स्थानं स्थिरं 
कृत्वा यथा यथा वेध्यस्थानमधोधस्तिष्ठति तथोन्नतांशा अपचीयन्ते, अधरांश्चाश्षोपचीयन्त इत्याच- 
वगन्तब्यम्‌। अथ य मानस्य घातमापकरूपप्रदानं यथा,घादु य _घादुअ .. घाढु ज्या(आ--का) 


-घादु ज्या आ_घा दु कोज्या का। यद्चत्र अ-६० इस्ता, आ--१००, का-३०", तदा चेम्दः 


संघाताइसारणीतो रब्धतत्तघातमापकोत्यापनेन वंशोभ्रतिः य =४० हस्ताः सिद्धयन्ति । 
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११६ सरळत्रिकोणमितिः 
शिखरे स्थित्वा अ, क मूलयोवेंधे कृते लब्धे क्रमेण दुकसमसूत्रादधरांश- 
माने=आ, का तथा /अघ क=्गा, अथच (गघ) पर्वतौच्च्यम्‌ =य, 
तदा अक घ त्रिभुजे अ घ =य. कोछे# आ । क घ =य .कोछेका 
- अ२-य.२ कोछे* आ--य.* कोछे* का 
--२य.* कोछे आ. कोछे का.कोज्या गा 


अ 
१/ कोछेआ --कोछे का-- २कोछे आ.कोछेका, कोज्यागा 
इत्युत्तरम्‌ ! 


॥ ॥ रः ॥ | य ऱ्य 


14 


#अन्न अकग मुतलम्‌, अ तृक्षमुलस्थानात्‌ ग घ समानान्तरा "क्र: च ऊर्ध्वाघर- 
रेखा कल्पनीया, एवं घ स्थानात्‌ अ ग समानान्तरा घ च रेखा कल्पनीया, अतः अ च = 
ग घय, ततः अ वृक्षमुलस्थानात्‌ घ स्थाने विद्धे अग घ च ऊर्ध्वाधरधरातले 
'/.घ अ च, घध्थानोच्नतांशाः, तत्कोटिः /-अ घ च = भ वृक्षमूलाघरांशाः मा, अथ अ घ च 


खुन 

अच ज्याम 
वृक्षसुलस्थानात्‌ ग घ समानान्तर! क च' ऊर्ष्वाधर रेखाकल्पनीया, तथा घ स्थानात्‌ कग 
समानान्तरा घ च/ रेखा कल्पनीया, अतः क च'=ग घय; ततः क स्थानात्‌ घ स्थाने 
बिद्धे /- घ क च? घ स्थानोन्नतांशाः तत्कोटिः / क घ च'=क वृक्षमुलाघरांशा:-का, 


घ 
अथक घच न्रिभजे - र Se 
कच ज्याका 


१ कोठे _ 
० के घ=क च 2 द्धाक्ञा र प कोडेका । ततोऽग्र म घ, क घ भुजयोस्तदन्त- 


गंत गा कोणस्य च ज्ञानात्‌ ( ३८ ) प्रक्रमानुसारं ग्रन्थे यतसमीकरण प्रदर्शितं, ततः य मान- 
मवगन्तव्यस्‌ । 
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२ न 
१ अघ=अच %--- ८5 य » कोछे आ। एवमेव क 
ज्या आ 


चतुर्योज्ध्याय; २१७ 
उदा० (३) (अ ग च) समभुवि- | क 
स्थितस्य (अ क) वंशादेः (क) अग्रे (ग च) 
सरलरेखास्थेषु ग, ध, च स्थानेषु स्थित्वा 
विद्धे लब्धाः क्रमेणांशाः आ, का, गा, 
एवं (ग ध) (घ च) रेखयोर्मापने लब्धा 


हस्ताः अ, क, तथा चेम्यः (अक) ग अ 

वंशादेरौच्च्यमवगन्तव्यम्‌ । भे 22 ह 
तदा कल्प्यतामत्र (अक) च 

औच्यम्‌ =य, 


«« अ गस्य,श्कोस्प आ, अ घ=य.कोस्प का, अच =य- कोस्प गा । | 
अघ+गघ२-अगR 


अथ कोज्या अ घग= 
२अघ.ग घ 
अ घर २_ २ 
कोज्या अघ चर ४ ललीत प न्न | 
२ अ घ.घच 


परन्तु कोज्या अ घ ग---कोज्या अ घ च 


« अघ +ग घअ गा अच - अघ९--घच* 
डन रअघ.गघ श्भघ.घच 


# प्रस्तुतक्षत्र) अक घ, अक च जात्यत्र्यत्न वर्तेते। अन्न, कहप्पतां अ क रेखा 
दक्षिणोत्तरा तदा आ रेखा पूर्वापरास्ति। तदाक अग समकोणः। यदाच अघ अ च 
रेखे पूर्वापरे, तदा तयोमिन्तधरातलगतत्वेन क्रमेण क अ घ, क अ च समकोणो भवतः | एवं 


अग कोज्या मा ड 
——= ..मगन्य>%कोस्पआ। एवं कम 
सति, क अ ग त्रिभुजे ड जगाचा एवं कअ घ 


न 


जात्ये- प. कोण्या का . अघ>य>कोस्पका। तयैव अच =प>कोस्य गा, 


य ज्या का 
इति ज्ञेयस्‌ । घातमापकज्ञानसोकर्यायंमेवैतत्‌सवंमत्र प्रपश्चितमस्ति | 
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११८ _ सरलन्रिकोणमितिः 
अथा त्रत्यपदानि पूर्व॑साचितैस्तत्तदुन्माने रुत्थाय्य समीक्रियया लब्धमौच्य- 
मानम्‌, 


य आक अक) 20 इत्युत्तरम्‌ । 
अ.कोस्प९ गा - (अ--क) को स्प* का--क.को स्पर आ 


उदा० (७) पारेनदि दुर्गमस्थाने वर्तमानयो अ, क वृक्षयोरन्तर- 
प्रदेशावगमाय तत्समभूदेशे अवाक्‌ तीरे (गघ) रेखां अ हस्तमितां 


न अत्रत्यान अ घ, मअग, अच, गघ, घ च इमानि पदानि पूर्वंसाघित तत्त- 


दुन्मितिभिरत्याप्य समोक रणक्रिया प्रदइयंते । 
अ घ^+ग घअ गी अच१-अ घ--घ च 
२अघरेगघ - र्‌अघ.घच 


, अधरे-गघ-भमग अक्च*-अधघ-घ च 
गघ घच 

”. अ घ,घच--ग घ^.घ व -अ ग*,घच = अचर,ग घ--अ घर,गघ 
--घ च *,ग घ, पक्षान्तरनयनेन, ग घ".घ च--घच*.गघ>अ घ२.ग घ+-अ ग* *८ घच 
--अ घ२>%घ च--अघ१ १ ग घ. | 

“- गघ.घ च (ग घध+ध च )> अ क ( अ+क ) जातोऽयं प्रथमपक्षः | 

अथा पर पक्षः = अ च".ग घ+अ ग*.घ च-अ घ*.घ च--न घ*.ग घ 

च्ग्घ(अच*--अघ२)-घच(अघ२र-नग*) 

= ग घ (य^.कोस्प गा--य *.कोस्प *का)--घ च(य*.कोस्परका--य२.कोस्परञ!) 

= य5 (ग घ. कोस्प 'गा--गघ. कोस्प*का--घ च. कोस्परका + घ-च कोस्प-आ) 

= य* (अ. कोस्प* गा--भ,कोस्परका--क.फोस्परेका -- क, कोस्परेआ )! 
ततः पक्षयोः साम्यकरणन, 

य*(अ-कोस्प 'गा--(अ--क) कोस्परक(--क.कोस्परञा) --अ क (अ+ क), 

यर अक (अनक) 

` ` म;कोस्परेगा-(अः+ क) कोस्परेका--क.कोस्वरे आ ? 
अस्य पद य मान ग्रन्थे स्पष्टमु 1 
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चतुर्थोऽध्यायः ११६ 
परिमाय (ग) स्थानात्‌ मापितयोः (अग घ) 
(कग घ) कोणयोः क्रमेणांशाः (आ, का) 
ततः (घ) स्थानात्‌ मापितयोः (क घ ग), 
(अ घ ग) कोणयो: क्रमेणांशाः (गा, घा) 
एभ्यः (अ, क) वृक्षयोरन्तरमवगम्यम्‌ 

तदा (अ ग घ) त्रिभुजात्‌सिद्धम्‌, 
Ss खा मार 
गघ ज्या गअघ 
अ.ज्या आ 
"ज्या आ+घा) * 


एवमेव (क ग घ) त्रिभुजात्सिद्धमू क घ- याक | 
$ ज्या (का+गा) 
एवं (अ घ), (क घ) भुजो तदन्तर्गंतः (अ घ क) कोणदचेतेम्यः (अ क) 
सुजावगमः (4६) प्रक्रमोक्त तृतीयप्रकारतः किवा ३८ प्रक्रमतः सुगमः । 


तथाहि, अक = अघ२+कघ*--२ अघ. कघ.कोज्या अ घ क 


„. अ क=\/ अधरे-कंघर - २ अघ.कघः कोज्या (गा=घा) | 

उदा० (८) समभुवि वर्तमानस्य ग 
(अ क ग) गृहादेः (अ क), क ग प्रदेशों | 
क्रमेण अ, क हस्तपरिमिताववगतौ । अथ 
तद्गृहादेद्रत्वावगमाय (घ) स्थानात्‌ 
(क घ ग) कोणे मापिते लब्धा अंशाः 
(आ) तथा च (घ अ) दूरत्वं कियत्स्या- 
दिति प्रश्नः । घ्र अ 


® अग घ ब्रिसुजे, ग घ = अ भुजो ज्ञातः आधारळग्नौ आ, घा, कोणो च ज्ञातौ, अतः 
ग अ घ-१८०९- ( आ+घा ), ..ज्यागअघन्ज्या (आन-घा), इति कोणज्यां कोणोन- 
भाधांशज्यया तुल्येतिनियमेन सिध्यति। ततोऽग्रे सफुटस्‌ । अत्र यदि अ, ग, घ, क, एते चत्वारो Ps 
बिन्दव एक धरातळगता न भवेयुस्तदा अ ग क कोणोऽपि पथङ्‌ सापयितम्यो भवेत्‌ । यतोऽस्यां 
स्थितौ अ ग क कोणः आ, का कोणयोरन्तर तुल्यो न भवेत्‌। अन्यत्‌ सव पूववदेव शेयम्‌। Sn 
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१२० सरळत्रिकोणमितिः 
अत्र किल य= घ अ प्रदेश हस्ताः । + 


तदास्पकधगरकिवास्पआ=स्प (अ घ ग--अ घ क) 


स्पञअघग-स्पअघक 
1 itn 
१श+स्प अघ ग.स्प अघ क 


अ+क अ 
परन्तु स्प अध ग ८ च 
अनक अ 
यय क्य 
` उत्थापनेन स्प आ<: 0 “लान 
3 अक्क अ य°+अ(अ+क)'"**--(च) 
य ' य 


अस्मात्समीकरणतः लब्धं (य) मानम्‌ † 


_ क--१/क*-४न (अनक) स्पथञओ , 


य Sh म. 
ष्स्पआ 0 


क 2 र 
| === जस्मादूनं तेन समं वा 
अत्र (स्प आ) अस्य मानं यथा यथार्‌ व्यक दूनं तेन 
ततोऽधिकं वा स्यात्‌ तथा (य) मानं क्रमेण द्विविधमेकविधमसंभाव्यं वा भवेत्‌ । 


~ 


# एतत्स्वरूप २० प्रक्रमस्थ ( छ ) इत्यनुसारतो ज्ञेयम्‌ । 


कय § 

† स्पआा = पन्न मक) ) अत्र छेदगमेन पक्षान्तरनयनेन च, 
करे 

४स्प* आ 


क 
बचे = —म(भ+क), पक्षयोः अस्य संयोजनेन, 


= ६ क़ ।॥ कर दु 
१ | प रस्पला/ ˆ ४स्पR आ --क), सूलग्रहणंन, पक्षान्तरनयनेन च 


प्र रन: कर धब(अ+क) > स्पर्म 
रेस्पआ 
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चतुर्थोऽष्यायः १२१ 


तदेकविधिमानं# च “अ (भक) एतत्स्यात्‌। 

एतत्पररनोत्तर क्षेत्रमितिरीत्यापि झटित्यवगम्यते । 

तथाहि (क ग) रेखोपरि तथा वृत्तखण्डं कार्य तथा तद्रेखायां वर्तेमानस्त- 
त्खण्डपरिधिरग्नः कोणः (आ) अंशपरिमितः स्यात्‌ । ततः (अ) स्थाने लम्बः कार्ये: । 
तेन लम्वेन तद्वृत्तखण्डे छिन्ने स्पृष्टे वा (अ घ) मानं द्विविधमेंकविधमसंभाब्यं 
वेति स्पष्टमवगतं स्यात्‌ । 

अथ लम्बेन वृत्तखण्डे स्पृष्टे एकविघं (अ घ) दूरत्वमानमिदं\/ अ अको (अमक) 
क्षेत्रमितितृतीयाध्यायस्य षट्त्रिशप्रतिज्ञया स्पष्टम्‌ । 


# अत्र अ स्थाने इतेन लम्बेन वृत्तसण्डे छिन्न स्पृष्टेडस्पृष्टे वा तथा लम्बमानस्य 
आ कोणस्पक्षं रेखामानतो न्युनत्वे समत्वेइधिकत्वे वा क्रमेण य माने हिविधमेकविघमसंभाव्य 
वा कथं भवतीति प्रददयंते । रेखार्गाणतस्य ३४ प्रतिज्ञया पश्र वगइछेवनरेखातदवाहा- 
खण्डघातेन समोभवतीत्यवगम्यते । प्रकृते स्पशरेखा=अ स्थाने कृतोलम्बः=अ घय, 
छेदनरेला=अ+ क, तद्वाह्मलण्डस्‌=अ इति कल्प्यते। .". य=अ (अनक), 
.'- य=\/ अ(अ+क)। अथानेन य सानेन पूर्वोक्ते आकोण स्पशरेखायाः ( च ) माने 


क 
उत्थापिते स्पभा = सानका) इति भवति । एतन्मानेन पूर्वोक्ते य माने उत्थापिते 


य=\/ अ(म+ क), इत्येकविधमेव य सानं भवति, य भानस्थितकरणी चिल्वान्तर्गतपद- 
दृयान्तरस्य शन्यसमत्वात्‌ । एतेन लम्बेन वृत्तलण्डे स्पृष्टे अय च स्पक्षरेखाया माने 
रत अनेन ससे य मानमेकविघं भवतीत्युपपद्यते | एवं लम्बेन वत्तसण्डे छिन्ने 
छेदनरेखासम्मुख चापद्वयान्तगंतकोणहृयतुल्यं यमानं द्विचिधं भवति । तथात्र (आ) कोणोत्पा- 
दकभुजह॒यवर्धनेन तदन्तगंत (मा) कोणस्पर्शरेखाखण्डतदछेदनरेखाखण्डस्य न्यूनत्वात्‌ स्युनेने | 
छेदनरेखाखण्डतुल्येन य मानेन (आ) कोणस्पशंरेख्षामाने उत्त्यापिते तन्मान पूर्वोक्तमानतोडल्पं र 
स्यादिति स्पष्टयु । अतोऽल्पे तन्माने य मानं द्विविधं भवतोत्युपपत्तम्‌ । एवमेव (आ) कोण- 
स्पशरेखातोबहिः स्थितं यद्वधितभुजद्वयारतर्गंतं लम्बरूपखण्डं तस्यो क्तस्पर्छरेखासण्डतोऽधिक- 

त्वेन वृत्तशचण्डाऽसपष्टत्वात्‌ य सानं ज्ञातुमशक्यस्‌ । तस्यवृसण्डसम्बन्प्राभावादिति 
सर्वेनिरवद्यम्‌ । | 81:22) 

१६ 
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१२२ सरळन्रिकोणमितिः 


अथाग्रे ग्रन्थोक्तेष्वभ्यासार्थमुदाहरणख्पभ्रदनेषु प्रत्येकस्य सोपपत्तिक- 

मुत्तरं छात्रजनोपकाराय तत्तत्रइननिदेशपुरस्सरं क्रमशो विलिख्यते । तत्र 

(१) प्रश्नः । यस्यायतक्षेत्रस्य कोटिः ५० (अ) हस्ताः । तस्य कोट्येकप्रान्ते 

स्थित्वा सम्मुखकोटिप्रान्तयोरन्तगेतकोणे विद्धे लब्धा अंशाः ३०° (आ) तथा च 

तस्य भुजप्रमाणं कियदिति । 

अ be क अस्योत्तरम्‌ । 

ः . कल्प्यते अइउक आयत क्षेत्र 

यस्येको भुजः अइ = अ=५० हस्ताः । 


4० अत्र अइ भुजस्य इ प्रान्ते स्थित्वा 
ड्‌ उ उक भुजस्य क प्रान्तवेधेन लब्धाः 
कोणांशाः=३०°=आ । एवमिह इ उ क जात्यत्रिभुजे, 
ज्या ६० इउ , .._._ अइ%ज्या६०' 
ज्या ३०  अइ'"  ज्या३०° ' 
हरांशौ ज्या ६०° अनेन विभक्तो, 
अइ अइ म... क 
हि प्याड स्पक ससा |. १९२ 
ज्या ६०० र 
DRL स्पा SN 
ज्या नत 0 वा का 
२ 


०. इ उ भुज: ८ ना =अ%१/३=५०/ ३ 
“२ > 
--१/ १३०० >३२५/५७५०० अस्य मूलानंयनरीत्यामानम्‌ 
= ८६९६०२५४ हस्ताः । 
| (र) प्रश्‍न: । पुर्वापरायताया भित्तेदृ कृसुत्रादुच्छितिः १५ (अ) हस्ता 
तस्या भित्तेदैक्षिणपाइव ३५ (क) हस्तान्तरे देशे स्थित्वा प्रुवतारायां विलोकितायां 
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चतुर्थोज्च्यायः १३३ 
सा भित्त्युध्वेप्रान्तलग्ना दुश्यते । तत्र तदानीं श्रुवोन्नति: स्प क = २३९1 ११। 
५६", इति प्रमाणी क्रियताम्‌ । अत्र यावतः कोणस्य चापस्य वा स्पर्श रेखा स्यत्‌, 


तावतोद्योतक स्पा न 
तावतोद्योतकं स्प र एतत्स्यात्‌ । एवं ज्या '-_-कोज्या '“ इत्यादीनि. तुल्य 


ज्या कोटिज्यादीनां कोणांश्‍चापान्‌ वा द्योतयन्ति । 
(अत्र १० प्रक्रमस्था टिप्पण्यपि विलोक्या) ध्रु 


अस्योत्तरम्‌ । 

कल्प्यते, च त द न समभूमेरुपरि 
पुर्वापरायता १५ हस्तोच्छिता भित्ति 
रस्ति । भित्तिमूलात्‌ च स्थानात्‌ 
दक्षिणतः तस्थाने उत्त्थाय रात्रौ यद्युत्तर- 
स्यां दिशिं विलोक्यते तदा ध्ूवतारा तदुभित्तेरग्रप्रदेशे ग बिन्दावेव दृश्यते । 
अत्र धरू वोन्नतिरपेक्ष्या । अत्र ग च त त्रिभुजे अ, क, ग क्रमेण भुजाः कोणाइच 
आ, का, गा । जात्यत्वात्‌ गा =९०°। अत्र आ कोणमानमेव यतो ध्रूवोन्नतिः, 
अतस्तज्ज्ञानार्थ, ज्या का किवा कोज्या आ: ज्या आ: : १: स्प आ, 

स्थळे पाजा म सा 

ज्याका कोज्याआ क” 


अतोऽस्य प्रधातमापकरूपम्‌ । 


भघादस्प आ=ु१०+ प्रघांदअ प्रधा दके । 


= १०+ १०१७६०६१३-- १५४४०६८० = ९-६१३२०२३२, 
एतच्चापः= २१° | ११९ 


अत्र विकलाज्ञातार्थं चेम्बसँ सारिणीतः प्रधा स्प(२३१११/)-:६९६३ १७०३७; 

अथ ६६३२०२३३ -६"३१३१७०२७= ३१६६ 

तथा प्रधास्प (२३°। ११')--्र घादुस्प (२३°। २२) = ३४६१ =सपञ्च- 
रेखायाः पूर्वापरात्तरम्‌, ः ु 


। 
sk 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri न 


१२४ सरलत्रिकोणमितिः 


, ११६६ »९६०”_१६१७६० __. 7 


= =५५ 
३४६.० ३४६ 
2. प्रघाद्स्प आ _६*६३२०२३३ एतच्चापः २३° । ११/ । ५५५ = आकोणः, 


८. ध्रुवोन्नतिः=स्प' आ=२३०। ११'। ५९” । 

(३) प्रश्नः । कस्यचिद्वंशादेरोच्च्यावगमाय गणकस्तत्समभुवि सरल 
प्रदेशं २०० (अ) हस्तमितं परिमाय तत्प्रदेशेकप्रान्तात्‌ तदपरप्रान्तस्य वंशाद्यग्रस्य 
चान्तर्गंतकोणं ५०° । १२/, (आ) अंशमितं विध्वा तत्प्रदेशापरप्रान्ताच्च तदाद्य- 
प्रान्तस्य वंशाद्यग्रस्य चान्तर्गतकोणं ४०° । २५' (का) अंशमितं वंशाद्यग्रस्य चोन्नति 

न ५४७१ ४० (गा) अंशमितां विद्धवान्‌ । तथा च 


आ तस्य वंशादे रौच्च्यं कियत्स्यादिति । 
“र र पछि का 


अस्योत्तरम्‌ । 
अ द त न समानभूमाविष्टप्रमाणो जद- 
वंशोऽस्ति। यस्य द मूलात्‌ दत प्रदेशस्य 
का त स्थाने कङ्चिद्‌ द्रष्टा स्थितः । तस्मात्‌ 
द्‌ त ज वंशाग्रवेघेन /. ज त द = गा = ५७°। 


४०'। अथ द त मार्ग मपहायान्यं तन मार्गमनुसृत्य शतद्वयमितस्य त न तुल्यस्य अ 
प्रदेशस्य न स्थाने गतेन तेनैव द्रष्ट्रा वंशाग्रं विद्धम्‌ । यत्र /ज न त /.आ=५०` । 
१२५ एवं /ज त न= /.का= ४० । २३' इति ज्ञातवान्‌ । अतः ज त न त्रिभुजे 
त ज न कोणस्यापि ज्ञानं सुलभस्‌ । अत्र वंशोच्छितिरवगम्या । एतदर्थं प्रथमं जत 
प्रमाणमानीयते, तद्यथा-- 


अ अ 
ज त न त्रिभुजे, साना पए 3100 
> 'ज्या (१८०-(आ+का)) ज्या(आ--का) 
सर ३५ प्रकमस्य 
ज्याआ 
(१) टिप्पण्यनुसारम्‌, 
अ>ज्याआ 
जत, 


"` ज्या (आ+का) ˆ 
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चतुर्थोष्ष्वाय: १२४. 
एवं ज त द त्रिभुजे, १: ज त: : ज्या गा ज द, 
उ जत%ज्यागा अ%ज्याआ>ज्या गा 
१ ज्या (आ+का) > १ 


"श्र घादढ्जद न अधादूअ + प्रधादुज्या आ+ प्रधा दुज्या गा 


-प्रधादज्या (आ+ का) - प्रधाद१ 
=२'३०१०३०० +९"९२६८३१४+९८८११२१५--९:९९६६७४८ 


—o"0200000— १०, 
२२११३३८२९ 
= -१९.९६६९७४ 
२:११३४०८१ ... प्रघाद्‌ जद = २११३४०८१; 
अस्य संख्या = १२९:८४ ,', जद = १२९८४ हस्ताः 

(४) प्रश्न: । पारेदुस्तरनदि किखिद्गृहादि वतंते । तस्यार्वाक्तीराद्द्रत्वा- 
वगमायावारतीरे १०० (अ) हस्तमितं तिर्येक्प्रदेशं परिमाय तत्प्रदेशैकक प्रान्तात्तद- 
पर प्रान्तस्य गृहादेश्‍चान्तर्गतकोणे मापिते लब्धे क्रमेण कोणमाने ४०° । २५. 
(आ) । ३७° । ४८ (का) तथा च प्रतितत्प्रदेशप्रान्तात्तद्गृहं कियति कियत्यन्तरे 


वतेत इति । उ 
अस्योत्तरम्‌ । अ- ८.) क 
अत्र कल्प्यते, अ क च छ नदीपा- 


त्रम्‌, च छ=नद्या अवाक्‌ तीरम्‌, तत्रत्यः 

शतहस्तमितोमापितप्रदेशशः ग इ = 

१००अ, पारेनदि गृहस्थानम्‌ =उ, च ग १० इ घ 
अथ ग स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे लब्धाः /.उ ग इ कोणांशाः ४०° । २५'= भ, 
एवं इ स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे लब्धाः उ इ ग कोणांशाः ३७०। ४८=का, 
अन्न ग, इ स्थानद्वयात्‌ गुहान्तरद्वयमपेक्ष्यतेः। तदर्थम्‌, 


अ अ 
१००=थ । जया {रद हाफको” ज्या (भा का) 
झ्‌उ 
प्र क़ 
ज्याआ ज्या का(१५ म) 
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१२६ सरॅलब्रिकोणर्मातिः । 


9 ६0 ST 
"` ` ज्या(आ+का)' 
वलड = अ%ष्याका 
डे _ ज्या(आ--का) 


इयोः क्रमेण प्रधातमापकरूपे । 


अत्र अ= १००१०3, अतः प्रधा, १०४२०००००००, इति ज्ञेयम्‌ ततः, 


द्‌ 


प्रचाद इउ प्रघाढुअ _ प्रघा द्ज्याआ _प्रघाढ्ज्या (आ--का) | 


= २००००००० +६'८११८०३८-— ६'९६०७५०२ 
= १८२१०५३६ अस्य संख्या = ६६२२९८२, 
`. इउ=६६'२२६५२ हस्ताः । 


` "एवम्‌ प्रघाट्‌गउ _ प्रघाद्अ | प्रघाद्ज्याका _ प्रघादज्या (आ 5+ का) 


. 1-5२"००००००० +६"७८७३६४६ ६६६०७५०२ | 

ए _ = १७६६६४४४ अस्य संख्या =६२६१०१, | 

१) | गउ --६२:६१ ०१ हस्ताः । 

Re प्रश्नः । कस्याश्चिद्दुस्तरनद्याः पात्र विस्तृत्यवगमायार्वाकृतीरे ६० | 

(अ) हस्तमितं तिर्यक्‌ प्रदेशं परिमाय प्रतितठादेशप्रान्तात्तदपरप्रान्तस्य परतीर- | 

वत्तिः कस्यचित्परस्तरादेश्रान्तर्गंतकोणे मापिते लन्धे क्रमेण कोणमाने ४२० | 

१७ (आ), ५२" । ३५' (का) । तथा च तस्या नद्याः कियती विस्तृतिरिति। / 

उ अस्योत्तरम्‌ । | 

कल्प्यते, . नद्या अपरतटस्थः कञ्चित्‌ 

पदार्थः उ । प्राकूतटस्थेन क स्थानात्तं 

विघ्यता द्रष्टा आ कोणो ज्ञातस्तथा 

क स्थानात्‌ अ षष्टिमितं हस्तान्तरं 

गा अ ”' . क ` तियंगगत्वा ततस्तमेव विध्यता तेन का कोः 
णोऽपिज्ञातः । एवं त्रिभुजस्य कोणास्यां तदेकज्ञातभुजेन च नदीविस्तारोऽवगम्यः 

दशितक्षेत्रे १८०'-(आ +का) =उ कोणः, क ग=अ=६० हस्ताः । 


|] 
$ 
1 

+ 
1 
| 
३ 
बै 
1 
५ 
त 
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त 


: ` चतुर्याऽष्यायः १२७ 


उग =~ - %ज्यामा 

ज्या (आ--का) | 
' १:उग::-ज्याका: उ इ, .. उइन-उग »%ज्या का, 
.. नदीविस्तारः-- उद - * ”ज्याआ > ज्याका 


- ज्या (आ+का) ५१ 
. अस्य प्रघातमापकरूपम्‌ । [ 


१ भ्रधादउइ = अघादूअ + श्रघाद्ज्या आ+ श्रघाद्ज्याका 


—प्रधाटज्या (आ+का) - १० 

--१०७७८१५१३ + ९:४३२७८८४२ न ६'८६६९६३०९६--६६६८४३१५--१० 

--२१"५०१६८६२-- १६६६८४३१५ --,१"०७५५४७ 

अस्य संख्या = ३२"१७७६६:`-`-"। 

उ इ=नदीविस्तारः= ३२"९१७७६६ :-****हस्ताः । 
_ अथ केवलं रेखागणितेनास्योपपत्ति: । ल्‍ 
अन्यथाऽपि नदीविस्तारोध्वगन्तूं शक्यते । कल्प्यते, नद्या अपरपाइव 
करिचद्‌. उ बिन्दुः अ बिन्दुस्थेन,द्रष्ट्रा तथाऽवलोक्यते यथा नदीतटरूपायाम्‌ अक 
रेखायाम्‌ उ अ रेखा लम्बरूपा भवेत्‌ । ततः 
बिन्दुत उक्त नदीतट रेखास्थित कल्पित 
इ बिन्दुर्यावति दुरे यद्दिशि तावति दूरे तहिश्येव 
इ बिन्दुतः क बिन्दौ गत्वा ततः क ग 'रूपायां 
लम्बरेखायां स द्रष्टा. तथा चलितो यथा इः 
बिन्दुं पश्यन्‌ उ बिन्दुमपि पश्येत्‌ ।, तदा (रे. १ अ. २६ प्र.) अ उक ग, अयमेव 
नदीविस्तारः सुसद्धः । र ॥ 

(६) प्रश्‍न: । काश्यां गङ्भापात्रे वतमानायाः कस्याश्चिन्महातरण्याः सम्मुखः 
तटदेशवतिनि चत्वारिंशत्‌ (अ) हस्तौच्ये गृहे स्थितेन मनुजेन तदुगृहतलोध्वे- 
देशाभ्यां प्रत्येकं समसूत्रादंघरांशञाविद्धास्ते क्रमेण ४०” । १५ (आ), २१० । ३० 
(का) अंशमिताः । तथा च तद्गृहतलं गङ्गापात्रजलपृष्ठसमदेश्ात्कियत्यामुच्छित्या 
बतंते, तदुच्छिति.देशमूलाच्च सा महानौः कियदूदूरे वर्तत इति । 
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१२८ सरलत्रिकोण मितिः 
अस्योत्तरम्‌ । 
अत्र कल्प्यते, अ इ =गृहौ- 
च्चथम्‌ == अ=४०। अ विन्दुगृ होघ्वं- 
ड्‌ प्रदेश: । इ बिन्दुगृहतलप्रदेशः। उ 
बिन्दुस्था महानौः । क उ उच्छिति 
प्रदेशमूलान्तौकाधिष्ठितप्रदेशदूरता, 
क उ क इल्-नदीजलपृष्ठात्‌ गृहतलछोछिति:। 


तत उपरि निदिष्टक्षेत्रे क इ उ त्रिभुजे उ स्थावात्‌ इ स्थाने विद्धे / इ उ क 
= गृहतलप्रदेशोन्नतांशाः= ४९° । ४५'=फा तत्कोटिः इ स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे 
८-उ इ क=गुहतलप्रदेशाधरांशाः=४०। १५'=भा, एवं क अ उ त्रिभुजे 
अस्थानात्‌ उ स्थानेविद्धे //अ उ क = गुहोध्वंप्रदेशोन्ततांशाः = ६४०। ३०'=पा, 
तत्कोटिः अ स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे /.क अ उ = गृहोध्वंप्रदेशाघरांशाः= २५° । 
३०'=का । अथात्र क्रमेण गृहतलोध्वंप्रदेशाधरांशसूचकाम्यां आ, का कोणाभ्या- 
मुछिति प्रमाणं प्रसाध्यते । यथा, अ इ उ त्रिभुजे, ज्या (पा - फा) : अ इ : : ज्या 


का: इ उ, 
अइ%ज्याका _. 
»« इ उ-- ८5 » एवंकइउरि :इउ:: 
इ उन्ज्या (पा -फा)' एते क इ उत्रिभुजे, १: इ उ: : कोज्या 
आ : क इ, 
~ 0 उ>९कोज्या आ अ %ज्या का > कोज्या आ 
१ १%ज्या (पा-फा) . 
उच्छ्तिः । अस्य भ्रघातमापक स्वरूपं यथा, 
प्रधादक इ-प्रधादअ , प्रघादज्या का , प्र घाद कोज्या आ__ ह 


=प्रघाइज्या (पा-फा) 
> प्रधाद्‌४० .. प्रघादज्या (२५° । ३०१) | प्रधाद्‌ कोज्या (४००। ११/) 
3 _१०-_अषाद्‌ ज्या ( १४ ४५/ ) 


१० 

+ १६०२०६०० + २१११८७०१२ 

+ ६१३२३६८४४ | -_१९.४०५८६२७ 
- अतः, + ६८८२६५६८ 


"७१२८ ३९५ -- प्रधा..... अस्य संख्या 
"१० कई 
-- ६४०५८६१७ - = ५१६२२५६ हस्ताः 
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चतुर्थोऽध्यायः १९९ 


=उच्छितिः । अत्र कोणद्वयान्तरं तत्कोटयंशान्तरेण समं भवतीत्यतः 
प--फा<आ-का, इतिज्ञेयम्‌ । अथात्रकअउ त्रिमुजे गृहोध्वंपरदेशोन्नतांशकोणः= 
८भ उ क=४०°। १४/--आ, तथा क इ उत्रिभुजे गृहतलध्रदेशोन्नतां्कोणः= 
८. इ.उ क:-- २४? | ३०'=का, इति ्रकल्प्योच्छितिर्द्रत्वं च प्रसाध्यते । यथा, 
आइ. उ निसुजे, ज्या (आ-का) : अइ :: कोज्या आ : इ उ. “« इउ! 
_अइ%कोज्याआ _ 
= ज्या (बाका) १ एवं क इ उ त्रिभुजे, १ : इ उ: : ज्या का: क.इ, .-. क इ 


_इउज्याका अ कोज्या आज्या का 


३ प्रज्या (बाका) । इदमुच्छितिस्वरूपं पूर्वप्रसाधित- 
तत्स्वरूपतुल्यमेव निष्पन्नम्‌ । अथ दूरत्वप्रसाधनाय, क इ. उ त्रिभुजे, १ : इ उ: : 
अ > कोज्या आ % कोज्या. का 


कोज्या का: क उ, .'. क उ.दूरत्वं = 
प्रघातमापकस्वरूप यथा, 
प्रधा दकउ _ प्रघाद४० __ प्रंघा (कोज्या(४०११४/) + प्रधादकोज्या(२५१ ३०१ 
-१० - प्रघादज्या (१४ । ४४) 


१ % ज्या (आ- का) । 


+ १*६०२०६०० ¬ 
| 


+ ९'८८२६५६८ 
अतः "० ५५४८८२ ५ = † २१४४०२०५० 
— ९४०५८६१७ २०३४३४३३ =प्रघा क उ, अस्य संख्या 


= १०८२२८९ हस्ताः = दूरत्वम्‌ । अथध्रकारान्तरेण दूरत्वं प्रसाध्यते । यथा, 
क अउ त्रिभुजे /.अ उ क=४०° । १४-आ, अ क=अ इ+ कइ= ४०+ 
५१६२२५६ = ६१६२२५६, इतिज्ञेयम्‌ । अत उक्त त्रिभुजे, ज्या आ: अक: : 


अ क > कोज्या आ 
कोज्या आः:क उ= ज्याआ २ 


प्रधा,क उ _ प्र घाद९१"६ २४८ | प्रघादकोज्या आ --प्रघाटज्या आ । अतः, 


{ + १९६२००२४ } _ + ११८४४६५९२ 


= दुरत्वम्‌। अस्य प्रघातमापकस्व रूपं यथा, 


--९'८८२६५६८ ९. ६०८१० 
राक eaten 
२१०३४३४३३:-प्रघा क उ, अस्य संख्या 

= १०८२२८९ इस्ताः= दूरत्वम्‌ । 


१७ 
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१२० सरलत्रिकोणसितिः 

७ प्रइनः । कस्यचित्पवंतस्य शिखरे ५० (अ) हस्तौच्च्यं देवगृहं वर्तेते तस्याग्र- 
मुलयो स्तत्पवंतोपत्यकायां स्थितेन मनुजेन विद्धयोः लब्धे क्रमेणोन्नतांशमाने ५१°।४० 
(आ) ।५०°। १५ (का) तदा च तत्पर्वंतौच्यं कियदिति । अस्योत्तरम्‌ । 

क अत्र च न पवंतोपत्यकाभूमो द्रष्टुः स्थानम्‌ 
अ =न॥ च ग पर्वतस्य ग शिखरे कग देवगृहम्‌ । 
ड न स्थानतो देवगुहाग्रवेधन उच्नतांशाः 

/.क न च=आ, एवं देवगृहमूलवेघेन उन्नतांशाः 
८-ग न च-का, कग=्अ। 
आ--५११ । ४०, का --४०९। १५। 


> अ ५० हस्ताः । 


च न अत्र क न च त्रिभुजस्य जात्याता्‌ . | 
कग गन | 
2 चक च=६० -- ८ कनच... ज्या/ कन ग ज्या/चकन 
अ TES अ ५ कोज्या आ 
ज्या (आका) कोज्या आ ` * ज्या (आ - का) 
गन चग अ>कोज्याआ चग 
"१ “ज्या/गनच ज्या (आ-का)»१ ज्या का 
अ > कोज्या आ%ज्या का 


+. चग =पर्वेतौच्च्यम्‌ = ज्या (बाचन) र 


ल प्रधादचग प्रधादूअ + कोज्या आ + भघादज्या का 


~ प्रघादूज्या (आ-का)--प्रधाद१_ , । 


१०. 

॥ + १६६८९६७०० ॥ 
| + ६७९२५१५६६ | 
। + ६८८५८३७० | 
। +२१-३७७३६३६ \.... प्रधादच ग २६८४२६२८, अस्य संख्या 
क. =६६४-४१२४। 

१०१००००००० | पर । 

| “« च ग ६६४४१२४ हस्ता एतदेव | 
(६८६३३६७...) पवतौच्च्यम्‌ 


अत्र घाद्१ ००००००००, इति शयम्‌ ॥ 
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चतुर्थोऽध्याय > १३१ 


(८) प्रस्नः । कस्यचिन्महासरसो दक्षिणोत्तरभागयोरीश्वरप्रसादो वतेते । 
तयोरन्तरप्रदेशावगमाय तत्सरसः पूर्वभागे तथा वंशो निखनितः यथा स दक्षिण 
भासादात्‌ २०० (अ) हस्तान्तरे स्यात्‌, उदक्‌ प्रासादाच्च ८० (क) हस्तान्तरे 
भवेत्‌ । ततो दक्षिणप्रासादाद्वेशोदकृप्रासादयोरन्तर्गतकोणे मापिते लब्धा अंशाः 
२१”। १७ (का) । अत्र पृच्छा तयोः प्रासादयोरन्तरं कियढिति । 


अस्योत्तरम्‌ । 

द सरसो दक्षिणभागः, उ उत्तरभागः, उ 
वं पूर्वभागे द स्थानात्‌ अ हस्तान्तरे तथा उ 
स्थानात्‌ क हस्तान्तरे बंशमूलम्‌, अत्र वं द उ i 
कोणो वेधेन ज्ञात: - का, दवं =अ, उ वं =क। द उक 


६ 
.'. (३८) प्रक्रमतः कोज्या का = "#६५ क^ 
२ अ.दउ 


; “ क*-अ=द उ९-२अ.द उ. कोज्या का, पक्षयोः अर. कोज्या का 
अस्य योजनने, कअ + अ९, कोज्या? का 
=दउ- २ अ.दउ, कोज्या का + अ, कोज्या* का, मूलग्रहणेन, 
+७ कअ (१-कोज्यार का) 
सःदउ--अ. कोज्या का 


.“, द उ=म. कोज्या का झ\/ कर-अ,* ज्याS का 
अन्न अ, कोज्या का=ग, कल्प्यते, तदा प्रघाढ्ग 
+ २.३०१०३०० ) 
=प्रघा-अ + प्रधाइकोज्या का-१०= ९ + ९९६९३२१२ र 
द्‌ द्‌ क ] 
+ २२७०३५१२ अस्य संख्या 
= १८६" १५९.३ 
. ग= १८६३५९३ । अथ क*--अ*. ज्या? का एतन्मुलाथं 
अर.ज्यार का= च+ कल्प्यते तदा च= अ'ज्या का .. प्रघाद्च 
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११:३२ सरलत्रिकोणमितिः 


+ २३०१०३०० 
= प्रधादूअ + प्रघाद्ज्या का-- १: = | + १"५५.६८८:२६ ! 
ति १०° 


१०८६०९१२६ 


-'. प्घादूच `= २(१.८६०६१२६) = १७२१८२५८ अस्य संख्या = ५२७०.२२ 


^. च`= ५२७०२२ 

“. द उ-अ. कोज्या का--१/क२-अरे.ज्यारका 
संग ३२ कर - चर-ग--१/ ६४०० -५२७००२२ 
=्गञ\११२९:७८=ग २: ३३६१२२ 


= १८६३५६२३ + ३३९६१२२ = { २२६६७२ | 
वा ११२७५ 


”. दउ=२१६:६७२ वा २५२७५ हस्ताः । 

(४) प्रश्‍न: । समुद्रान्तःश्रविष्टयोर्भूदेशयोरग्रयोमंहान्तौ शाल्मलीवृक्षा- 
वासाते । तयोरन्तरप्रदेशावगमाय भूमिस्थात्‌ कस्माच्चित्‌ स्थानात प्रतिवृक्षपयंन्तं 
मापितौ प्रदेशौ क्रमेण १५० (अ), २०० (क) हस्तात्मकौ स्यातीम्‌ । अथ'तस्मादेव 
स्थानात्‌ तयोवृ क्षयोरन्तगंतकोणे मापिते लब्धाः किलांशा: ५००। २७! (गा)-तथा च 
तयोवृ क्षयोरन्तर प्रदेशः कियानिति । 

अस्योत्तरम्‌ । 


अत्र शा, शा शाल्मलीवृक्षो, अ, क भुजौ, 
इ (गा) तदन्तर्गतकोणश्चेते ज्ञाता: । एम्यो ग भुजः 
प्रमाणमच्वेष्यम्‌ । 
अ + क*--ग* 
२अक 
,/. २ अ. क. कोज्या गा<अ२--क२-ग*, 
“. ग२-अ२--क२-२ अ, क. कोज्या गा, 
“« गज-% अर +कर - २ अ. क. कोज्या गा, 
अत्र २ अ. क. कोज्या गा=च, 


ज्ञः "> पला Se वेलामा 
द च=प्रषाद\ + प्रघादअ -प्रघादक +अधघा:द गा १०, 


(३६) प्रक्रमतः कोज्या गा = 
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~ 


चतुर्थोइण्य़ायः भे 


| ०'३०१०३०० 
~ < २१७६०९१३ 
२३०१०३०० 
९८०३६६६६ 
१४५८२१२१२ 


—१०"००००००० - 


४५८२१२१२ 
०० प्रधादूच-४'५८२१ २१२ अस्य संख्या ३८२०५०१ १४ 


“« ग=\/अ‡क२-३८२ब्य२रद् 
= ५२२५००५५०००० कचर नरर, 
` =\/ ६२५००३८२०२२४, 
= \/२४२६४.८८६ = १५५७ हस्ताः । 
(१०) प्रश्‍नः । पर्वंतशिखरे प्रस्तरमयस्तम्भो वर्तते तस्यौच्चावगमाय 
तत्पर्वंतनिकटूमौ स्थित्वा. स्तम्भाग्रोन्नतिवेधे लन्घा अंशाः ३१° | २०' (आ) । ततः 
स्तम्भदिशयेवाग्रे सरळभूमौ १५ (अ) हस्तमितदेशं :गत्वा *स्तरुभमुळाग्रोन्नत्योवधे 
कृते लब्धाः क्रमेणांशाः ४५° । ८२/ (का) । ३५०। ३३१ (गा) । तथा सति स्तम्भौच्च्यं 
कियत्पवंतौच्च्यं च कियदिति । 
अस्योत्तरम्‌। 
च उ =पर्वतौच्च्यम्‌ „ तत्र उ इ स्तम्भः, 
द प्रथमवेधस्थानम्‌ । ज पवंताध,प्रदेशस्थं 
द्वितीयवेघस्थानम्‌ । इ द ज कोणः=आ' ३ 
= ३१ । २०, इ जच कोणः = का ४५° | 
४२, उ ज च कोणः=गा= ३५° । ३३/, 
जद=अ=१५०, अत्र पर्वेतौच्च्यं स्तम्भो- 
च्छितिश्चेते अपेक्ष्ये। द ज इ त्रिमुजे, '.' 
८.का= /.आ+ /-जइद (रेग:१ अ.२६प्र,) 
- ८. जइद =का-गा, 

- अ>८ज्या आ 

`` ज्या (का-आ) 


च्च 
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२३४. सरलत्रिकोणमितिः 
एवं इउज त्रिभुजे, इज उ कोणः=का-'गा, अत्र कोज्या गा= 


कोज्या /.ज उ च = कोज्या /.ज उ इ, 
इ ज ज्या (क--गा) 
कोज्या गा 
अ %ज्या आ %ज्या(का-गा) | 
" ज्या (काआ) कोज्या गा 


"- २ उ- 


क्र ठ इज» कोज्या का 
तथैव, इ ज उ त्रिभुज एव, ज उ-- क्घाज्यागा 
अ %उया आ % कोज्या का 
= ज्या (का--आ) कोज्या गा ' | 
जउ > ज्यागा 
एवमेव, उ ज च त्रिभुजे, उ च = वकः 


अं५ज्या आ % कोज्या का %ज्या गा 
= १ %ज्या (काआ) कोज्या गा | 


अनयोः प्रधातमापकरूपे 
प्रधा दूइ उ _ प्रघादूअ +प्रघाटूज्या आ 5 प्रघा दूज्या (का—गा) 


a 


-भ्रघा,ज्या (का-आ)_ प्रघादृकोज्या गा। . 


= १९३०५०८८४ 


+ २१७६०६१३ + ६३६४६७२९ | 

_ ) + ९.'७१६०१६८ व + ६६१०४१५५ | 
. ॥ + ९२४६०६१९५ RN NE त | 
+-२११" १३८१७७६ + १६३०५०८८४ 
+२११३८१७७६ | 

; 


. ने १८२३३०८९२ ; 
“« प्रघादइउ _ १८३३०८९२ .'. इ उ -६८.०६१ हस्ता . | 
इदमेव स्तम्भोच्यम्‌ । 


प्रधा.उच _ प्रघारअ , प्रघाद्ज्या आ , प्रघादकोज्या का+ 


द्‌ द + द ने 
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चतुर्थोष्ष्यायः १३१४ 
प्रधादज्या गा _, ,__प्रधाटज्या (का-- आ)--प्रघा८कोज्या गा, 


+ २'१७६०९१३ 
+ १"७१६०१दट +१०" 
= + ९८४४११३७ - ग ६३६४६७२६ र 
+ ९७६४४८४९ + ६९१०४१५५ 
+ ३१५००७०६७ + २९३०५०८८४ 
+ ३१५००७०६७ ह 
= [ = २९१०११४ | 
२१६५६१८३ जि 
“*« परघादउच _२'१६५६३८३ .'. उच = १५३'८६८३ ` हस्ताः, | द 


इदमेव पर्वेतौच्च्यम्‌ । 

(११) प्रश्‍न: । यस्याः क्रमनिम्नभूमेः समान भूमौ प्रावण्यं ३४९ । १५/ (आ) 
अंशाः यस्याश्चाधरप्रान्तो दुस्तरनद्यास्तटं भवति । तस्याः परतीरे एकं देवगृहं 
वतते । तस्योच्च्यावगमाय तद्देवगृहसम्मुखमेव तत्क्रमनिम्नोरव्या उपरितनग्रान्ते 
गणकेन स्थित्वा देवगृहशिखरे विद्धे लब्धा अघरांशा: ११° । ३०' (का) | अथ स 
देवालयसम्मुख दिश्येव तां क्रमनिम्नभूमि २०० (अ) हस्तमितामवरुह्य तद्भूमे- 
रघरश्रान्तं प्राप्य पुनस्तददेवगृहाग्ने विद्धे लब्धा उच्नतांशाः २९°। २०' (गा), तथा 
सति नद्या विस्तृतिः कियती, देव- द. च 
गृहस्योच्च्यं च कियदिति । 

अस्योत्तरम्‌। 

अत्र कल्प्यते, अप कत 
नदीपात्रम्‌ अत=नदीविस्तृतिः, 
अ द = परतटस्थदेवगुहोच्यम्‌ , 
द = देवगृहाग्रम्‌ त उ=प्राक्‌ 
तीरस्थप्रवणभूप्रदेशः = २०० =, 
तत्र उ = उत्नतभूप्रदेशचिल्लम्‌, 
क्षितिजधरातलगता अ इ रेखा ge 
क्षितिजघरातल्गतपरस्परसमाना- ड्‌ र 
न्तर अ प, त क रेखाद्वयोपरि लस्बख्पा, त स्थानात्‌ प्रावण्यकोणः = 
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श्रे सरलत्रिकोणमितिः 
/.इ त उ=३९*। १५: = आ, त स्थानाहेवगृंहाग्रवेधेन लब्घा उन्नतांशाः = /.द त अ 
४ २९ | २०=गा, द च ऊर्ध्वाधरधरातले, यत्र उ च रेखा लम्ब रूपास्ति, तत्रत्य 
द स्थानात्‌ उ स्थाने विद्धे/-उ द च=उ स्थानोन्नतांशाः,' तत्कोटिः उ स्थाना- 
दधः स्थितदेवगृहाग्रवेधेन लब्धाः अघरांशाः = /.दं उ च= ११° । ३०'= का, अत्र 
नदीविस्तृतेदेवगृहोच्च्यस्य चः मांनमपेकष्यते । 
अत्रोपपत्तिः, त इ भूतलगता रेखा तत्समानान्तरं तदुर्ध्वंस्थितं च यद्धरातलं 
तत्रत्या उ च रेखा त इ रेखयासंमांनान्तरा, अंतोऽनयोः त इ, उ च समानान्तर- 
'रेखयोः त उ रेखया छिन्नत्वात्‌ /.इ त उ = /.त उ च, एवं / त उ च-- /द उ च 
=्आ-कां=/.त उ दं। अथ, द त उ त्रिभुजे, /.द त उ = १८०° (आ+ गा) । 
.. ८ दत्तउ+/.तउद=१८०°- (आ+या) + (आका) 
-२१८०--(का--गा), .. ८तद उ 
=ः१८०°- {१८० (का+गा)} 5 का + गा 
त उ» ज्या (आ--का) 
ज्या (का + गा): 


”. उक्त निभुंजे, त॑ द = „ एंवं अद त त्रिभुजे, 
१: तद: : कोज्या गा: अत । 
. अंत प. उ» ज्या (आ -का) कोज्या गा 
7 १% ज्या (का +गा) 
 अदक 1-20 ज्या (आ--का) ज्या गा 
न १ ज्या (का +गा) 
अत्रतंउ=अ। 
”, अनयोः प्रधातमापकरूपे-- 


प्रघादुअ त॑ = प्रघाद्अ+ प्रघाद्ज्या (आ--का) ॒ 


+ प्रघादूकोज्या गा _ 


+ २३०१०३०० 
+ ६६६८०२६५ 
+ ६९४०४०९१ 
+ २१६०९४६५६ 
= १ 0" 
— ६'८१५४८४४ 
२०९३६८०२ .', मघाढुअत _२९०६३६८०१, 


१०--पंघादज्या (का--गा) 
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चतुर्थोऽष्यायः १३७ 
^ अ त = १२४"१६ इयं नदीविस्तृतिः। 
प्रधादअद _ प्रघा दअ +प्रधाद्ज्या (आका) 


+ प्रधादज्या गा_, ,_ प्रधादूज्या (का+गा) 
+ २३०१०३०० 

+ ६६१६८०२६५ 

+ ९६९००६८३ 

+ २१६५९१५४८ 

कि र 0९ 

— &=१५४८५४ 

+ १८४३६६६४ 


`, प्रधा[अ द_१:८४३६६९४ .. अ द=६६७७ इयं देवगृहोच्छ्तिः । 


१२ प्रश्‍न: । भूमौ निखनितस्य द्वात्रिशद्धस्त (अ) परिमाणोच्च्यस्य सरलः 
वंशस्य मुलमभितः सर्वासु दिक्षु प्रवणआस्ते तस्य समानभुमौ प्रावण्यं किल 
विशतिरंशाः (आ) । अथ तस्मिन्‌ वंशे वात वेगेनेकदेशे भग्ने तस्याग्रं वंशमूलात्‌ 
षोडश (क) हस्तान्तरे लग्नम्‌ तथा सति वंशो मूलात्‌ कियत्सु हस्तेषु 
भग्न इति। 

अस्योत्तरम्‌ । 

अत्र प्रवणभुमौ निखनितवंशस्योच्छ्तिः= अ इ 
=२२ हस्ताः, अ. इ क्रमेण वंशमूलाग्र, स च वंशो 
भग्नः सन्‌ मूछप्रदेशात्पोडणहस्तान्तरे प्रवणभूमेः 
उ स्थाने लग्नः, अतः अ उ-१६ हस्ताः, प्रावण्य- 
कोणः = २०°= / अ च ज=आ, अतः कोज्या आ 
= ज्या (६०१--आ) रज्या /. च अ ज=ज्या /.क 
अ उ, एवं-कोज्या आ = + कोज्या { १८०९- 
(६०° -आ) } = कोज्या (६०°+भा) = - ज्या आ, . 
तथा च ज भूतलम्‌ । अत्र द्वितीयपदगतत्वेन आ कोण कोटिज्याया ऋणत्वं ज्ञेयम्‌ | ` 

१८ । 
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वतंते तत्पवंतोपत्यकास्थेन केनचित्पुरुषेण स्तम्भमूलाग्रयोरन्तगेतकोणे मापिते लब्धा 
अंशाः ९० । ४०' (भा) ततः स्तम्भदिव्येवाग्रे २०० (क) हस्तमित समानदेशं गत्वा 


सरलत्रिकोणमितिः 


-, अ उ क त्रिभुजे (३८) प्रक्रमतः-- 

अ उ२+अ कक उ 
२अउ-अक 

०, कउ२=अउ२+अक^२अउ., अक, ज्याआ, 

"`क उ=अइ-अक .. क उ`=अ इ*-२अइ.अक,+अ करे, 


ज्या आ = 


2 


- अइ२_२अइ,अक+अ क*=अ उ९+अक९+२अउ.अक. 
ज्या आ 
«« अ इ२-अ उ९=२अइ. अक +२ अ उ. अ क. ज्या आ 
=अक २ (अइ--अ उ. ज्या आ) 


.अइ२--अ उ 
CO 
२ (अइ+अ उ. ज्या आ) 


अत्र हरे २ (अ इ +अ उ. ज्या आ) द्वितीय खण्डस्य प्रचातमापकरूपस । 
प्रधा,अउ + प्रघाद्ज्या आ_ १० 


_ १२०४१२००) _„ 
= १५३४०५१७ | = १०७२१८१७१७ 
न्न १०" 
०*७३८१७१७ अस्य 
संख्या = ५९४७२ । 


^. २ (अइ--५"४७२) = २ (३२+ ५४७२) 

=२ (३७१४७२) = ७४९४४ 

2 : अइ२-अउ२ १०२४-- २५६ 

se अ क्‌ "पणी फाफ््प्नननम्न्न्प्म्नन्प्किनिलत ननज 

.२(अ इ+ अ उ. ज्या आ) ७४"६४४ 

= १०"२४७६ '**'"'' हस्ताः । 

(१३) प्रश्‍न: । कस्यचित्पर्वतस्य शिखरे १२० (अ) हस्तप्रमाणः प्रस्तरस्तम्भो 
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चतुर्थोऽध्यायः १३६ 


पुनः स्तम्भमूलाग्रयोरन्तगतकोणे मापिते लब्धा स्तावन्त एवांशा:। तदा च 
पर्वेतौच्च्यं कियदिति । 
अस्योत्तरम्‌ | 


अत्र कल्प्यताम्‌, स भ=य = पर्वेतोच्यमू, भ द=समानभूमिः, यत्र प्रथम- 
वेधस्थानम्‌ = द, स्तम्भदिव्येव द्वितीय वेधस्थानम्‌ = प, अतः दप = क = २००, अ = 
स्तम्भाग्रम्‌, स=स्तम्भमूलम्‌, अस=अ= १२०, /. अदस = / अपस = 
स्तम्भाग्रमुलयोरण्तर्गंत कोणः = आ=६°। ४०” अत्र अस आधारे यत्‌ भ द स, 
अ प स त्निभुजद्वयं वृत्तान्तर्गंतं वतते, तयोः परिघिलग्न शीषंकोणयोः समत्वात्तत्‌ 
त्रिभुजद्वयमेक वृत्तान्तर्गंतं रेखागणितस्य विशतितमप्रतिज्ञानुमानेन सिघ्यति। अथ 
अस रेखां च बिन्दावधितां कृत्वा च बिन्दौ कृतस्य च ग लम्बस्य के चिल्ले 
पूर्वोक्तवृत्तस्य केन्द्रं रेखागणितेन निर्धारितं वतंते । अतः के बिन्दुतः कृते के प, 
के द रेखे व्यासाद्धंत्वात्तुल्ये। तथा के बिन्दुतः भ द रेखोपरि कृता केल लम्बरेखा 


च भ किवा न +य, अनेन तुल्यावतंते । अथ, अ क च केन्द्रलग्नकोण;, आ शीषं- 


- अ 
कोणेन तुल्यः (रे. ग. अ, ३ प्र, १६) । अतः ज्या आ २ ¦ ¦ १ † अक किबा 


व्यासाद्धंम्‌, `, व्यासाद्धं = । ततः के ल द जात्यत्रयसे के द= व्यासा- | 


अ 
२५ज्या भा 
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१४० सरलत्रिकोणसितिः 
पु र. क 
डम्‌, दल =, +. के दद ल*--क ल, किवा 
अ १२ /क\२_/अ र 
(च्चा बा 1] ज्ञ) (र) [र +य) : 
कजय -९/ सस्ती (र), 
मूलग्रहणेन,--- = 20:13: BON 1021 
Dd (नज्या) २/,/ 


अ 03 
पक्षान्तरनयनेन; य--४ै जा) -- कर... पद्यते, 
ै 0 0 उमा ¬ ज? इत्युपपदते, 


इदमेव पर्वेतौच्यम्‌ । 


३ 
अत्र कोष्ठकान्तगंत प्रथम खण्डस्य प्रधातमापकरूपार्थ यदि | ल्मा ज्ञ) न: 


इ, कल्प्यते तदा प्रघाद्‌इ=प्रधाद्‌अ_ प्रघादूज्या आ+ १० 


+ २०७६१८१२ 
= 4 7१० 
— ९२२५०९१८ 
२८५४०८६४ ,”, प्रघा-इई _ २१८५१४०८९४ 


अयं इघातमापको द्विगुणः = प्रघाद्‌इ२ _ ५७०८१७८८, .'. इ^ संख्या = 


५१०७१५१७६४७०६, 
) FST क्‌ a ‘ई के 
० कि आ | पाक -०१०७१५"२७६४७०६--४००००, 
--४७०७१५"१७६४७०६ 

0 छ तप: २_कर न 
0 ७ / ज्या आ | क* --६८६४०८६८; 

के हक 

. ड { तक कअ | = २८३'०४३४---` °° हस्ताः, 

` इदमेव पर्वेत्तौच्च्यमानमिति । 


१४ प्रश्‍नः। हस्तशतो (अ) च्छ्यस्य राजसदनस्योपरिभागे स्थितो गणक 
समभुवि दुर्गमस्थाने वतंमानयोवृक्षयोरन्तर जिज्ञासु स्तन्मूलयोरघरांशमाने २°। 
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चतुर्थोऽध्यायः १४१ 


१६ (आ), ३० । ११' (क) एतावती अवगम्य तयोरेवान्तर्गतकोणं ९० । ४१' (गा) 
अंशमितं दृष्टवान्‌ । तदा च तयोवृ'क्षयोरन्तर॑ कियदिति । 


अस्योत्तरम्‌ । 


अन्न कल्पताम्‌ ग म-राजसदनोच्छिति: = 
भ =१००, प्र =प्रथमवृक्षमूलम्‌. द्वि = ढितीयवृक्ष- 
मूलम्‌ , अत्र म प्र, महि भूतलस्थरेखा द्रयोपरि गम ग ध्व 
रेखाया लम्बत्वेन गम प्र, ग म द्वि जात्यत्र्य्त 
भवतः । अत्राधरांशद्योतनाय म प्र भूतलस्थरेखा 
समानान्तरा ग बिन्दुतः ग च रेखा कृतास्ति। अतः रो 
ग स्थानात्‌ प्र वृक्षमुल स्थाने विद्ध/प्र ग च= /ग प्र म--२९। ५६ - आ 
अधरांशा: । एवं म द्वि भूतलस्थरेखा समानान्तरा ग बिन्दुतः ग छ रेखा कृतास्ति । 
अतः ग स्थानात्‌ द्वि वृक्षमूले विद्धे /. द्वि ग छ= /.ग द्वि म= ३°। ११'=का 
अधरांशाः । एवं वृक्षमूलान्तर्गतकोण = / प्र ग द्वि =९°। ४१'= गा, वृक्षमूला- 
न्तरम्‌ =म प्र, प्र म द्वि = भूतलम्‌ । अत्रोपपत्तिः- 


गम+%श१ 


ज्याआ ,तथागमह्ि जात्ये ग ढ्वि= 


अथगम प्र जात्ये ग प्रस 


गम १ 
ज्या का 


ततः प्रह्व वृक्षमूलान्तरज्ञानाय “३८ प्रक्रमानुसारं 


ग प्रग द्विप्र द्विः 
श्गप्र,गद्ठि 


”, ग प्र ग द्वि*-प्र द्वि"--कोज्या गा » २ ग प्र, ग दि। 


ग प्र द्वि त्रिभुजे, =कोज्या गा। 


», प्र द्वि*-ग प्र*4-ग द्वि*--कोज्या गा%२ ग प्र. ग द्वि। 
गम गम* कोज्यागा>%२ग मर 


बा ना om 


ज्या आ ज्यार का ज्या आ, ज्या का 


Ja १ रकोज्यागा 
ज च ना ज्यारका ज्या आ. ज्या का. 


., प्रद्धि>ग म४ को छे* आ + को छे* का--२को छेआ. कोछे का. कोज्यागा | मु सट 


१४२ सरलबत्रिकोणमिति: 


है ब / शक्र न १ 
-अ५/ ज्यारआ उज्यारका २ कोज्या गा%ल्या जाः ज्या का 


अत्र हस्तादिमानानयनार्थ “चेम्बर्स' सारिणीतः प्रचातमापकरूपायास्य खण्ड- 


चतुष्ट्यं कृतम्‌ । अ १ १ २ कोज्या गा 
उुष्ट्य कृतम्‌ । अ, ज्याष््ञा’ ज्याका ' ज्या आ.ज्या का 
क रा हर कोण्या 
ज्या'ओआ ' ज्याका * ज्याआ.ज्याका 
“« प्र घाटुक _२०-श्र घादरे ज्या आ। प्र घादग 


२०--श्रधा_...२ ज्या का 


घा २ 
श्र दत अ धाद "+ श्रधाद्‌ कोज्या गा १० 
— प्रधादूज्या आ--प्रधादज्या का। 


`. श्र घादुक = २०--२ (८'७०९०४६०)--२० -- १७४१८०६९८० 
= २५८१६०२० .", क = ३८१८५८१ 
श्रघाढ्ग = २०-२ (८७४४५३६०) = २०--१७४८९०७२० 
= २५१०९२८० `. ग= ३२४.२८६८ 
प्रघाटभ="३०१०३००+९:६९३७६५७९ + १०- ८"७०९०४६० 
—८"७४४५३६० 
= २०२६४७६७९ ¬ १७४५३५८५० = २'८४१२१२९ 


`. घ= ६८३७६५८ | 
~. प्रद्रि -अ९/ क+ग्च 
= १००% ३८१"८३८१ + ३२७२८घ४८-इ६ ३ ७दद 
+१००१/ ७०६ १४३९ - ६९३"७६५८ 
= १००\/ १२०३७८१ = १०० > ३५ १८५ 
ह "| 
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चतुर्योऽध्यायः १४१ > | 

(१५) प्रश्नः । एका पुर्वापराऽन्या याम्योत्तरा चेति द्वे भित्ती द्वादश (अ) 

हस्तोच्छिते स्त: । तत्र यदा पुर्वापरायाभित्तेरत्तरपाररव छाया हस्तचतुष्क (क) 

विस्तृता याम्योत्तरायाञ्च पश्चिमपाइवे छाया हस्तत्रय (ग) विस्तृता स्यात्‌, तदा 
रवेरुच्चतिः कियती दिगंशाश्च कियन्त इति । 


अस्योत्तरम्‌ । 


प० 


अत्र रवेदिगंशोन्नतांशवशात्कस्यचिदायतघनक्षेत्राकार भित्त्यादिपदाथंस्य 
छाया विषमकोण समानान्तरचतुर्भुजाकारा यदा भूमौ पतति, तदा पुर्वापरायत 
भित्तेस्तत्पश्चिमपादवें संलग्नदक्षिणोत्तरायतमित्तेश्च छायाग्रद्वयसंयोगेन तथेकमायत- 
क्षेत्रं भूमौ संलक्ष्यते, यस्यैको भुजः पूर्वापरायतभित्तिच्छायाविस्तृतिरूपः, अपरश्च 
दक्षिणोत्तरायतमित्तिच्छायाविस्तृतिरूपो भवति । यथोपरि निदिष्टक्षेत्रे इ छ च घ, 
आयत क्षेत्रं दृश्यते । एतत्सव पूवं सम्प्रधार्यम्‌ । ततः कल्प्यताम्‌, (अ) ढादशहस्तो- 
च्छाया (य) हस्तविस्तृता च पूर्वापरायत भित्तिः। यस्याः पू, अ, इ, उ, भूत . 
बिन्दवः कल्प्याः, यस्या उत्तरपारवे विषमकोण समानान्तर चतुर्भुजाकारा छाया 
अ, ज; छ च, इ मिता भूमौ पतितास्ति, जात्य त्यस्नाकारे इ च छ छायाग्रे इ छन 
क =४ (भुजः) =तच्छायाविस्तृतिः । एवमुक्तभित्तः पश्चिमपाइव संलग्ना (अ) 
द्वादशञहस्तोन्नता (य) हस्तविस्तृतेवान्या दक्षिणोत्तरायत्भित्तिः, यस्याः प, द, उ त | 


१४४ सरलत्रिकोणसिति: 


भूसंलग्न बिन्दवः कल्प्याः, विषमकोण समानान्तरचतुभुँजाकारा संलग्न भित्तिहय- 
च्छाया इ, त, ख, च, इ मिता भूमौ पतितास्ति, जात्यत्र्य्राकारे इ घ च छायाग्रे 
इ ध तच्छायाविस्तृतिः=ग=३ ( कोटिः), अतः छायाग्रद्वय संयोग- 
रूपा इच रेखा5५/ कर +ग* --५ कर्णः। अत्र इ घ संलग्न भित्तिद्वयच्छाया 
विस्तृतिः उ थ दक्षिणोत्तरार्थतभित्तिच्छांया विस्तृतितुल्यैव भवति । यतो हि 
दक्षिणोत्तरायत भित्तिरसंलग्ना चेत्तच्छाया त, ख, ध, उ मिता भवेत्‌ । अतस्त- 
च्छायाविस्तृतिः उ थ=इ घ क्षेत्रे स्फुटं दृश्यते । 

अथ पूर्वापरवृततदुग्वृत्तान्तर्गतकोणो दिगंशकोणो भवति । तज्ज्या दिग्ज्या 
ूर्वापरसुत्रे लम्बरूपा भुजः, रूम्बमूलात्केष्द्रावधि पूर्वापर सुत्रखण्डं दिगंश कोटिञ्या 
कोटिः, त्रिज्या कर्णश्चेतत्प्रसिद्धगोलीयजात्यं पूर्वोक्तेन इ च घ जात्येन सजातीयम्‌ । 
यतोऽत्र इ घ पूर्घापर वृत्तघरातलम्‌, इ च दुगवृत्तधरातलम्‌, तदुत्पन्नः / च इ घ 
कोणो दिगंश कोणः । .. इच: १ :: च घ: ज्यादिगंश, 


जय दिया 3 2" वा 
, ज्यादिगंश = न्यत न यतोऽज्ञ इ छ= च थ--क | अस्य प्रघात 


मापकस्वरूपम्‌, 
प्रधा_ज्यादिंगं _ प्रघाक + १० -प्रषादृद= १०"६०२०६००--"६६५६७०० 


=६९०३०६००, अस्य चाप मि 


शक 
॥ क जा ५३०। ७'। ४८" । 


अतः पूर्वकपाले . दक्षिणा दिगंशाः = ज्या क 


४३० । ७' | ४८” । अत्रेदमवधेयम्‌ -- 
पूर्वापरवृत्ततो दुग्वृत्तं यस्यां दिशि भवति तहिश्या दिगंशा भवन्ति छाया च 
तद्विरुद्धदिगभिमुखी भवतीति नियमेन प्रस्तुतोदाहरणे पूर्वापरवृत्ततो दक्षिणस्यां 
दिशि दुःवृत्तं वतंते, छायाचोत्तरपाइवे पतितास्त्यतोऽत्र दक्षिणादिगं्ञाः । या्योत्तर- 
मित्तिच्छाया तु पश्चिम पाइवेनिदिष्टास्त्यतोऽत्र पूर्वकपालं ज्ञेयम्‌ । 
` अथोन्नतांशज्ञानार्थं उक्त क्षेत्रे इ च भुजः, ऊर्ध्वाधरा द्वादशकोटि:, अनयो- 
वंगेंयोगपद कर्णः एवं दृग्ज्या भुजः, उन्नतांश ज्या शङ्कुः कोटिः, त्रिज्याकणंः, - 
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चतुर्थोऽध्यायः १५ 
अनयोः क्षेत्रयोः साजात्यं प्रसिद्धमतः, इ च : १२: : दुगज्जा : ज्या उत्न., 
._१२ ज्याउन्न र 
डच दृग्ज्या 0 स्पू. उन्नत, । अस्य अधातसापक्ररूप यथा, 


भचा दू स्प उन्न =*ष्धिद्‌र २+९० “पा (२ 
= १०७६१८१२7 १०--'इह ६६७०० 


= १०९३८०२११२ एतच्चापः ८६७९ | २२९1 ४! 


उन्नताः = स्प नच 

=६७०। २२ । ४८”। अन्नद्रमनुसन्धेयम्‌ दक्षिणोततरिननिः र्रपः 

पूर्वभागे संलग्ना चेतततरोक्तायतक्षेत्राभावेऽपि छायाद्वयविस्तृतिज्ञानादुक्ता 
प्रकारेणंव दिगंशादिकं ज्ञातं भवतीति । 

(१६) प्रश्‍न: ॥ एका पूर्वापरा 'द्वादश (अ) हस्तोच्छुय्रा भिल्लिरस्ति 1'तस्या; 
पश्चिमप्रान्ते “लग्ना पूर्वंदिक्‌ 'विह्वात्‌ ९७" ॥ ३७ (भा) अंशान्तरे उत्तरभाणे 
गताऽच्या भित्तिर॒स्ति सापि द्वादशहस्तोच्छ्या । यदा तयोमित्योरच्छाये -तद््हिर्भागः 
एव.तथा सञ्जाते यथा पूर्वापरायाइच्छाया 'हस्तत्रय (क) विस्तृत्स्यादन्मस्याञ्च 
हस्तचतुष्क (ग) विस्तृता भक्त्‌। | दि 
तदा रवेरुन्नतिः कियती दिगरंशाक्ष ॐ 
कियन्त इति। ` न; 

अस्योत्तरम्‌ । 

अत्र कल्प्यताम्‌, पु मर 
(अ) द्वादहस्तोन्नता पूर्त्रापरा 
यता भित्तिः, यस्याः पूर्वापर- 
दिक्कौ क्रमेण म१, मर मूसंलग्ना- 
वाद्यन्त बिन्दू कल्प्यौ, यस्याः म; 
ख, इ, च, म, मित्ताछाया दक्षिपा- 
दिझि भूमौ.पतितास्ति, भित्तितो : 
रवेरुत्तरतः स्थितत्वात्‌, एवं लत कर 
तच्छायाविस्तृतिः मद इ=क=१, छायाग्रंञइ च्च मर, तथोक्तमितेः' | 

१६ ० 
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~ 


१४९ सरलत्रिकोणसितिः 


पश्चिमप्रान्ते छना पू्वंदिक्‌ चिह्वात्‌ ६७°। ३०' (आ) मंशान्तरे उत्तरभागे गतान्या 
(अ) द्वादशहस्तोच्छितैव भित्तिरस्ति, यस्याः पूर्वापरदिश्यौ क्रमेण मई, मर भूलग्ना- 
वाद्यन्त बिन्दू कल्प्यौ, यस्याः म. ज, अ, च, मर मिता छायोत्तरदिशि पतितास्तिः 
रवेभित्तितो दक्षिणतः स्थितत्वात्‌ । एबं तच्छायाविस्तृतिः म, अ= ग =४, छाया- 
ग्रच=अच मः, अत्र मर बिन्दुतः ज च रेखोपरि मर अ लम्बस्तथा ख च रेखपरि 
मर इ लम्बः कृतोऽस्ति । येन, ८ च अ म२,:८.च इ म३ सम्मुख कोणयोः प्रत्येकस्य 
नवत्यंशमितत्वात्‌ च अ म, इ चतुर्भुजं वृत्तान्तगंतं भवति, एवं यतः ८ इ च अ 
= आ, अतः / अ मर. इ=१८०'—आ । अत्रअइ रेखा कार्या । ततः ३८ 


क२--ग२--अ इ^ 
प्रक्रमेण,--को ज्या आ यः डर , अतः 
डे २कग 


. अइ-कृ९-गर--२ क ग. को ज्या आ । अत्र म१, मर पूर्वापर वृत्तः 
घुखतलम्‌,,च मर दि दृग्वृत्तवरातलम्‌, अनयोरन्तगतः /. म, मः दि, दिगंश- 
कोणोऽस्तिः। स च रेखागणितप्रथमाघ्यायस्याष्टाविशतितम प्रतिज्ञया ८. इ च म. 
कोणेन -तुल्यः, ८. इ च म, कोणस्तु रेखा गणित तृतीयाध्यायस्य विशतितम- 
प्रतिज्ञया./- मर अ इ कोणेन दिगंशकोणेन वा तुल्यः, अतः अ मर इ त्रिभुजेः 

'अइ:ज्याआ:: क: ज्या /. मर अ इ, .'. ज्या दिगंश = 
क %ज्या आ . 
| १/करेफगर्यरक गः कोज्या जा 
अत्र ह्रस्वरूपम्‌ <१/ ३*4-४१--२%३%४% कोज्या आ । इतोकम्रे 
` चेम्बस सारणीतः स्वाभाविक ज्यादिभिरेव गणितं प्रदश्यते । यंत्र गुणनादिकाय 
स्वाभाविक संख्यावदेव कतंव्यं भवति । 
यथा, हृ* = २५ + २४ "३८२६८१४ (स्वाभाविकी कोज्या आ), _ 
7. हे ४३४ १८४४० १६. -५-८४६७४----- > 
अत्रस्वाभाविपी ज्या आ = ६२३८७९५ । - ह 
७, दिगंश ज्या= १ *ज्या आ _`६२३८७९५ ५ ३ म 
५८४६७ ५"८४६७४ ses 
= ४७४०४८४ एतच्चापः = २८°। १७। ५१ । :.', पूर्वंकपाले उत्तरा- 


,के>ज्याआ 
दिशा न्‍-ज्या हरु? = २८° । १७'। ५१7] 
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न ns दुग्वृत्तमुत्तरस्यां छाया च दक्षिणदिगमिमुखी, अतोऽ 
"गश, पुर्वापरायतभित्तिच्छायाग्रं पश्चिमायां दिशि वतंतेऽतोऽत्र र 
~ न दै 
हे तक 
अथोत्नतांशज्ञानार्थ, इ च मः त्रिभुजे छायाग्नद्वयसंयोगरूपा च मर रेखा 
भुजः, द्वादश कोटिः, अनयोवंगेयोगपदं करणः, इदं क्षेत्र दृग्ज्या भुजः उन्नतांश ज्या 
कोटिः, त्रिज्या कर्णस्चेति प्रसिद्ध गोलीयक्षेत्र सजातीयम्‌ । अत्र च मः भुजज्ञानाथं, 
इ च मर त्रिभुजे, ज्या / इच म; किवा ज्या दिगंश : क : : १: च मर, 


११ क ह 1 
२=ज्ा हि अथस्प उन्नतांश = + उलताश १२ 
ज्या दिगंश दृग्ज्या . च मः 
१२%ज्या दिगंश १२४७४०४८४ | | 
न ३ = १८६६ १६ ३६, 


एतच्चापः = ६२१ । ११' । ३६", .'. उन्नतांश = 
TN अ%ज्या आ 
४क*+ग९--२ क गः कोज्या आ 
=६२। ११'। ३९१ | हक 2 

(१७) प्रस्नः । कश्चनगणकः कोणमापकयन्त्रविर्‌हितोऽपि केवलयष्टयैव 
दुस्तरनद्याः पात्रप्रमाणं जिज्ञसुरर्वाक्‌तीरे (क ग) सरल प्रदेशं १७५ पञ्चसप्त- 
त्युत्तरशतहस्तमित्तं परिमाय परतीरस्थं (अ) चिह्लं'((क) स्थानाद्यस्यां दिशि 
वतेते तद्विरुद्धदिशि ( क घ ) प्रदेशं षष्टिहस्तमितं मापयित्वा (ग घ) प्रदेशे 
परिमापिते लब्धा हस्ताः २१४ ततः (ग) स्थाना्स्यां दिशिं (अ) चिह्नं वतंते 
तद्विपरीतदिशि (ग च) प्रदेशं ६० हस्तमितं .परिमाय (क च) प्रदेश मापिते 
लब्धा हस्ताः २१५ । तथा च तत्नद्याः पात्रप्रमाणं कियदिति |. 

अस्योत्तरम्‌ । 

कल्प्यते अर्वाक्‌ तीरस्थः सरल 
प्रदेशः क ग = १७५, क घ = ६०, ग घ = 
२१४, ग च= ९०, क च= २११५, एभ्यः 
अल प्रमाणो नद्या विस्तारोऽेक्ष्यः । ' 


.. अत्र, ८. अग क=भ कल्प्यते, 
तदा /. क ग च= १८००, 


स्प 
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१४८ सरलन्रिकोणमितिः 


2. == कोज्या! /- क'गः च'=' = कोज्याः (३८०°-अ) = +कोः ज्याः अ, ततः 
क च२-क गग चर 
ईद प्रक्रेमानुसार, + कोज्या ८ कग च= + स्तत 
(२१९) (RUN FEN) ७७०० 
न २ १८ १७५ > ९० ३१५०० 
=स्वाभाचिक्रीः अ कोणां कोटिज्या, एतच्चामः= 
७६० | १३: । ३३/ = ८. अगः कः 


= "२३८०६५२ 


एवमेव / अं क गं ४ क कल्प्यते, तदा. /. ग के घ= १८० = के, 

,. - कोज्या /. ग क घ - कोज्या (१८०° -कं) = + कोज्या क, 

घ ग*_क घ*-क ग* 
२कधघ.कग 


ध्य २% ६ ०9९ १७५ 


° न कोज्या / गकघ< 


११५७१ 
२१० 


२-५६०३३१५२" = / अ.क ग, 
”../-अगक-4. ८. अ. के ग - ७६” । १३! । ३३” 4-५६? । ३३: । ५४२! 
= ९३२? ४७ २५१, .'. / कः अः ग= ४७° ॥ १२: ॥ ३र्ए 


अगे == १०९2 ज्याः ( ५६” । ३३ न )' 
ज्या ( ४७९ । १२' | ३५ 


`. अग ल त्रिभुजेब्तुपातंत+ 
अ ल--- ०२०९ ज्या ( ४६" । ३३'। ५२” ) ज्या ( ७६० | १३” | ३३०) 


१>ज्या ( ४७१ । श्र । ३४ ) 
«« प्रघार्तमापकरूपसम्‌-- 
प्रधांदूअ. ल-प्रघाद्‌ १७५+ प्रघाद ज्या ( ४६० ॥ ३४ ) + प्रघाद ज्याः 


= "३५१ --स्वाभाविकीःक कोण कोटिज्या, एतच्चाप 


( ७६? । १४! )- १८ --प्रंघादज्या ( ४७” । १३१ ) 
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+ २'२४३०३८० 

=} + ९६२१४४०६ --१०' 
+ ६"९८७३४१३ — ६८६५९५२१. 
+२२:२११८२६६ ¬ १९-८६३५६५३२१ 


=( +२२:१५१८१९९- १६८६५६५३१ ) = २-२८६१६६८ ` ` 

अस्य संख्या = १६३२७१, ,'. अ छ = १६३२७१ हस्ताः, 
इदमेव पात्रप्रमाणम्‌ । 

( १८ ) प्रश्नः । यस्याः समानभूमौ प्रावण्यं विशतिः २०० (आ) अंशा- 
स्तादुश्याः क्रमनिम्नभूमेरुपरितनभागेऽस्ति शत (अ) हस्तोच्छूयः करचनतरुः । 
तस्य सम्मुखदेशः एव क्रमनिम्नमौर्व्या अघस्तनंभागे वृक्षाद्धस्तरातद्वया (क) न्तरेऽ- 
स्त्येकोदक्रपूर्णा वाप्री । अथ तद्वृक्षाग्रमागस्थयोर्वानरयोरेकस्तत उत्तीयं वापी- 
मगादपरश्च ततः किञ्चिदुड्टीय कर्णमार्गेण तामगात्‌ । तथा च तयोगेत्योः समत्वे 
उड्डीयमान कियदिति । 


अस्योत्तरम्‌ । 

कल्प्यतेऽत्र. क्रमनिम्नायाः, म प: त: | नज 
भूमेरुच्चप्रदेशे म स्थाने स्थितस्य हस्त- Pd 
शतोच्छितस्य म अ वृक्षस्य मूलं =म, 
अग्रम्‌ =अ। वृक्षमूलप्रदेशात्‌ प स्थाने 
हस्तशतद्वयान्तरे काचिदूंवापी । अं अग्ने- 
स्थानस्थयोर्वानरयोरेकतरो वृक्षादवतीयँ 
प्रवणभुम्याश्रयतएव वापीं गंत: ।' अंच्ये- 
तरञ््र किचिदुड्डोय कणंगत्या तां वापीं 
गतः । द्वयोर्वानरंयोरगेती यदि समाने 
कल्प्येते तदोड्डीनमार्नें क्यिंदितिं प्रश्न; अ मम. मः पक अ उ=य 

प्रदनानुसारत्तः अ म+म प=प उ+अउ .'. पउ=म प+म म-अउ। 

प्रावण्यकोणः ८. म प त= २० =आ .'.. ८.प. म.त =०१ ¬ मः ७०% 


०. ८. पम उ-= १८० --( ३०° आ )७६० फेब, 
एवं कोज्या ( ६०९+आ )- ज्या आ 
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२७७ सरलूऩ्रिकोणमितिः 


अथ ( ३८ ) प्रक्रमतः कोज्या /. प म उ = -ज्या आ, 


ह पभम ऊ 
De र रपम,मउ * 


« „पउ सम प\+म उ+ २ ज्या आ,म प, म उ । किन्तु 
पउ=मप+अम-अउ.'. प॒ उ=(मप+अम-अउ)९ 
सम प९+अ मअ उ२+२प म.अ मप म.अ उ 
रअ म.अ उ'०"०"(च) 
=म प९+म उ९+२ ज्या आनम पन्मउ 
=म प९+( अ उ+अ म )९+२ज्या आ.मप(अउनअस) 
=म प९+अ उ*+अ म*+ श्ञज उ.अ म+ रज्या आ,म प 
ग (अ उ+ म )-"-'(छ) 
` '" (च), ( छ ) अनयोःसाम्यकरणेन, 
रम प.अ म-रम प,अ उ_रअ म.अ उ 
=रअ उ.अ म+२ज्या आम प (अ उ+अम ) 
' =श्अउ.अ म+२ ज्या आ.म प.अ उ+र ज्या आ. म प.अ म 


“. २प म.अ म--२ ज्या आ.म प.अ म 
=२अउ.अम+२पम.अ उ+२ अ म.अ उ+ ज्या आ.म प: उ ˆ 
= ४ अ उ.अ म+२ प म.अ उ+२ ज्या आ.म प.अ उ । | 
“.२अम(म.प-ज्या आ.मप) 
= अ-उ(४अम+२मप+२ज्याआ.म प) 
किवा २ अ म:म प ( १_ज्या आ ) 
= अउ{४अ म+रम प (१+ज्या आ) } | 

: ==", अ उ = उट्डीनमानम्‌ = न मन्या बम या FS 

6202, २अम+मप (१+ज्या आ) 

०  _अःक(१-ज्याआ) | र 


` `` रअ+क(१+ज्या आ 


अस्य गणितं स्वाभाविकज्यया प्रदश्यते । ` तत्र आकोणस्य स्वाभाविकी 
ज्या = `३४२४२०१। न 
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चतुर्थोज्च्याय: १५१ 
ततः, उट्डीनमानम्‌ = अ उ = य = -*: क. (१-ज्या आ). 
२अ+क (१+याआ) = 


च १०० > २०० (१ ३४२०२०१) 
२२१००२०० (१+ "३४२०२० 


२०००० (६५७९७१९) १३१५९५६८०० 
२०० +२०० +२०० ("३४२०२०१) ४६८४०४०२ 
= २६९०९४४५४५ हस्ताः | 


(१६) प्रश्नः सरलवंशस्याग्रे (अ) हस्तदैर्घ्यस्य समानप्रदेद्रास्य. प्रान्तयों 
प्रत्येक, स्थित्वा विद्धे लब्धास्तुल्या एव (आ) संख्याका उच्नतांश्ाः तस्य च मध्य- 
भागे स्थित्वा वंशाग्ने विद्धे लब्धा (का) उन्नतांशाः। तथा च तस्य वंशस्योच्छितिः 
कियती प्रदेशमध्यस्थानाद्दुरत्वं च कियदिति । 


अस्योत्तरम्‌ । 

अत्र कल्प्यते क ग=सरलप्रदेशः = अ,: म. अ = 
वंशः, यस्य मूलबिन्दुः= म॒ अग्रबिन्दुः= अ, क ग प्रदेशस्य 
मध्यप्रदेशः = च बिन्दुः । १ 

८मकअ--/८मगअस्आ। /.म च अ>का, : 
८कमअ=/. गम अ5 /चम अ८६०", 


सरल भूमितलोपरि वंशस्य लम्बरूपत्वात्‌ । 
म अवंशः = या | 
या. कोज्या आ >क म, 
ज्याआ को 


अत्र अ क म, अग म त्रिभुजयोमिथस्तुल्यत्वेन क म ग त्रिभुजस्य क म, 
ग म मुजयोस्तुल्यत्वमुपपद्यते । एवं क म ग त्रिभुजान्तगंतयो: क म च, ग म च 
त्रिभुजयोमिथस्तुल्यत्वेन क ग रेखोपरि च म रेखा लम्बरूपा'सिद्धचति । ` * 


२, क़ म) च) या.* कोज्या श क गर २ 5.3 र 
चम सकम पर जामा छाए जा र 
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१५२ सरलन्रिकोणमितिः 


के —ज्या.` आ. क ग 
या ९ कोज्या आ %४--ज्या.* आ. क ग* , हवंअम-च िमुजे 
४ज्या२ःआ 
या%कोज्याका , ३. मर __ सा कोज्या: का 
न ज्याका ˆ .  ज्ञारक्ना 


या.* कोज्या आ>४--ज्यार आ. क ग या % कोज्या का 


i ४ज्या*आ . ज्या*-का 

«« छेदगमेन, या.* ४ कोज्या* आ. ज्या का-ज़्या* आ. 

ज्या* का, क गर 

“> या९.५४ ज्या आ. 'कोज्या* का 

.. पक्षान्तरनयनेन, या.* ४ कोज्या* आ. ज्या* का--या*. ४ ज्या आ. 

कोज्या* का 

&ज्या* आ, ज्या का. क ग* 

अत्र प्रथमपक्षः -४ या* (कोज्या* आ. ज्या* का--ज्या"-आ. 

[ -कोज्या * का) 

₹७ यार (कोज्या:आ..ज्या का > ज्या आ. क्रोज्या:का).> 

(कोज्या आ, ज्या का--ज्या आ. कोज्या का) 

=४ ग्रा ज्या (आजःका) } (.ज्या (आ--का) ) १६, अक्रमेण, 

तत: 'पक्षयोरूयक्तगुणकविभाजनेन मूलग्रहणेन्त च 

क्र-ग. ज्या आ.ज्य़ा'का 
२७ हवा (आ +का) ज्या (आ-का) 
अ, उया आ. ज्या का बंशोच्छि 
एवं च म अस्योन्मितौ या मानोत्थापनेन, चम = दूरत्वम्‌ 
+अ,-कोज्य़रा-का, ज्याःआ 
२४ज्याललाज का) ज्यां ल्ला -का) 

( २०१) 'अइनः॥ अ क्र गा सञ्जक्रेषु“त्रिषु स्थानेषु ( अ ) स्थानात (क) 
स्थानं प्राच्यां ।विशि 'चृ्तते, ;( आः) "स्थानं त्र आकूचिह्वतो दक्षिणभागे (अ ) 
अंशान्तरे वत्तंते॥ अथ (कमा) -स्प्रानयोरन्तरभ्रदेशः ( अ ) हस्तमितोऽस्ति। किन्तु 


या = 
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/ 


चतुर्थोऽध्यायः १५३ 
तस्य दु्गेमत्वात्कस्मिरिचित्मनुजे (क ) स्थानात्‌. ( अ ) स्थांनं गत्वा ततः ( ग ) 
स्थानं याते. तेन. ( क ) हस्तमितः प्रदेशोऽतिक्रम्यते। तथा च. {-क;) स्थानात्‌ 
(अ ) स्थानं कियद्दूरे, (अ ) स्थानाच्च ( ग ) स्थानं कियद्दूरे वतंत्त इति । 

, 'अस्योत्तरम्‌ । 18 Tey 

अ, क, ग त्रीणि स्थानानि कल्प्यन्ते। तत्र 
अ स्थानात्‌ क स्थानं प्राच्यां - वतते । अ स्थानात्‌.. ५ 
ग स्थानं च आ अंशान्तरे क स्थानतो दक्षिणभागे . 
अ हस्तमितान्तरे तिष्ठति। ग स्थानं प्राप्यमस्ति। . 
किन्तु क स्थानाद्‌ दक्षिणगमनमशक्यमतो. ग स्थानं ˆ 
लिपसु्जेनः क स्थानात्‌ अ स्थानं प्रत्यक्‌ गत्वा आ 
रान्तरेण चलितो ग स्थानं लब्बवान्‌। . _ १.5 

तस्य चलन प्रदेशः अ क+अ ग =क । `, अक्‌ लय, .१,म्‌ गृ = क-य। 


: अऽ (काय 5 अ ; --य )९_अः२ 
( ३८ ) प्रक्रमतः कोज्या आ = = ष्म ) उम 
.. श्यु;( यंक”) 


„'. श्य (कय) कोज्या आ-य २ + (क--य) ९ एअ २: 7; = 

“« अ=य२+ (क--य)२- य (कय) कोज्या आ 
=य^+ कय २क.य-- २क.य.कोज्या आ + २य२.कोज्या आ 
=क*+ रय + रय१,कोज्या आ-- (२क,य + २क,य-कोज्या आ) 
=क*+ २य२(१+कोज्या आ)--२क य (१+कोज्या आ) 
=क+ (रय*--शक य) (१+कोज्या आ) 


डं अ*९--क* 
“«रैय रक य= उ अकोज्या आ ना! हम 


ततः पक्षौ द्विगुणौ क वगण संयुक्तो च, 


२ रेअ२- एक + क\+ कर. कोज्या आ 
,,४य९—४क.य+के ` = पण ३अकोज्याआ › 


२० 
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१७४ सरलत्रिकोणमिति:ः 
छेदघ्नरूपेषु लवा घनणंमित्यनुसारतः, 


 'श्ञ'९-कर +कर,कोज्या आ _२अ'-क२(१--कोज्या आ) 
10 - १+कोज्या आ प्र १+कोज्या आ 


अत्र १+ कोज्या आ--२कोज्यार ईआ, २४ प्रक्रमेण, ततः पक्षयो . मूल 


ग्रहणेन, 
Re 'इअझर-करउआ 
जशय-कर- रे -क उमा 
ह ॐ २ कोज्या $ आ 
अत्रीत्तर पक्षस्यांशहरौ१/२ अनेन वर्गेण वर्ग गुणयेदिति नियमेन तदगेंण 
२ अनेन विभज्य ततः पक्षौ रूपद्वयेन विभज्य पक्षान्तरानयनं च कृत्वा 
५४ कार-करइज्आ 
य>६ क+ १/ अर९-_करइउ आ 
२ कोज्या ई आ 
। ` “एतदेव क स्थानात्‌ अ स्थानस्यान्तरम्‌ । 


५ अ२_क१,३उ आ 
०“, क-य्ूई केक? २ 
दं म २ कोज्या ३ आ 


एतत्‌ अ स्थानात्‌ ग स्थानस्यान्तरम्‌ । 
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Bee ०३ 


Nun 
कह नि नौ 


परीक्षार्थिजनोपकारार्थ 


(२९) प्रक्रमोक्तप्रश्‍नानाय्युत्तराणि । 
(१) ज्याअ२=१-कोज्याष्अ .'. ज्याअ = १/१--कोल्यार्या 
_ ज्याअ , कोज्याम _ 
ज्याअ = आका =कोज्याअ . स्पन । 
१ ज्याअ 
ममा कोज्याअ कोज्याअ 
र हन क 
bm nen ome 5 त 


कोज्याअ कोज्याअ 


१५६ सरलबत्रिकोणमित्तिः 


_ स्पअ > कोस्पअ 
धर कोछेअ 
स्पअ १/ छेरअ-- 
ज्याअ 
करण बेब ' , 
१ १, 
ज्याअ ज्याअ 
। 708):कोज्याअ" = ज्ज्ञ = स 
कोउयाअ 
कोज्याअ > क्य 
कोज्याअ = --!- 7 था RS न १ 
ग छेअ ९/१ +स्पथ्अं 
मर : कोज्याअं 
पनी 0 दृ. न 
ज्या ` छ कोज्याअ 
कोज्याअ -- कोज्याअ ज्याअ _ स्पअ > कोस्पअ 
ME व क । 
. .कोज्याअ 
ज्याअ > नान्न 
कोज्याअ = ज्याक 
4 की यर ०3०८ 
कोज्याअ 
ज्याअ > कोछेअ 
2२20-11 । 
छेअ 
कोज्याअ --ज्याअ «कोज्याअ _ 
_ = त्याना  = जयामःकोस्पम। 
EE 3२ 1 * 
डाय र कोज्याअ 
कोज्याअ > ज्याअ % कोज्याअ _ ज्याअ _कोस्पअ 
ज्याअ 


र __कोस्पञ _ %कोक्खेरअ-२१ 
४ श्ककोस्पस्आ..... कोछेआ ' 
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०0०७-1५ ५५५ 


(२९) प्रक्रमोक्तप्रश्‍नोत्तराणि १५७ 


कोज्याअ कोज्या । 
ज्याअ 
स्पअ = Sr Cr 
`` ` कोज्याअ _ कोज्याअ ˆ  कोस्पअ । 
ज्याअ 
स्पभ =-__* १ 


स्पझम-- कम २१ _ ज्याझ«कोछेअ 


ज्याअ 
स्पन- - 1१ र छ छेअ 
कोज्याअ > -_१ कोछेअ 
जि कोज्याअ 
ज्याअ, कोज्याअ कोज्याअ 
ज्याभ ज्याअ 
कोज्याअ । 
ज्याअ.कोस्प *अ र 


उन १_उबञः 
-%२उन--उच्ज | = 7. 
१--उभ ` ः 
(४) कोस्पन > - ज्या । इतोओओ पूर्वोक्तसपशषरेखास्वरूपे बहुषा 


हरमाज्ययोः परिवत्तंनादेव सवंमुपपद्यते। ` | 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


१५८ सरलन्रिकोणमितिः 


(१) वेग = कन्चन 7४ २मेस्वण। 


छेत = ज्याअ > १ __ स्पञ । 
_ कोज्याअ%ज्याअ ज्याअ 
छेभ ज्याअ%१ _ १ 
_ कोज्याअ % ज्याम _ कोज्याथ  ज्याअ 
ज्याअ * 
HSN 101 110 35 1 
_ कोस्पञ > ज्याअ 
१ 
छेअ=ॐ 4-21 38 PAS ज्यास = __कोछेअ_ । 
_ कोस्पञअ >ज्याम कोस्पओ कोस्पअ 
अतसा अ % कोज्या अ> १ _ स्पञ > कोस्पअ 
_ कोज्याअ > ज्याअ > कोज्याआ कोज्याअ 


ज्याअ%१ ज्याअ दई १ 
कोज्याअ ><ज्याभ कोज्याअ ज्याअ 


_ ज्याअ %कोछेअ 
_  कोज्याअ 
122 RR 
चेम = त्यान ग / 7 ज्याच ' 
छेअ कोछेअ १/ १५ कोस्पर्ञ । 
कोस्पञ कोस्पअ २ 


छेभ > 


कोछेअ कोछेअ 
घेअ = कोस्पन _ 7 कोबरा! 


.._ ज्याअ%१ . 
“लत्ता: ज्याज  स्पअ % कोठे । 


EN ST, 
चेम = कोउ्याअ  ३- उमर ' 
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(२९) प्रकभोक्तप्रनोत्तराणि ११६ 


१ 
(६) कोधे = = ४ २+कोस्पस्ञ्ज । 


१ कोज्याअ > १ १ 


Fiore oo पय > 000 
ज्याम = ज्यान 
उ ज्याअ > कोज्याअ कोज्या 


१ 


न कोज्याअ%स्पअ ' 


ज्याअ कोज्याअ 
Sn 


कोदे = श्यामं” ज्या _ स्पञ ५ कोस्पल 
ज्याअ ज्याम 2 


कोज्याअ > १ र कोज्याज > छेभ 
= उ्याअ » कोज्याअ ज्याम 


१ १ 
कोचेअ ज्याअ % १-कोज्यासअ 


छे ,/१मस्पश्ं 
= स्म रभ स्पन 
छे 


३९४ 


2 १ १ 
ज्याअ १/ १-कोज्यारअ % १-९१--उओर 
24 आया आळी 
५ २ उअ-उच्न 


(७) उअ= १ -कोज्याञ । 
उअ = १ कोज्याअ = १-१/ १-ज्यार्् । 


१ 
उअ=१ — कोज्याअ= १ ह = १— छ्ञ 


कोज्याअ 
ROSS १/ १+स्पर्अ 
ज्याअ > कोज्याअ 
ज्याअ 
१__ कोज्याअ _ र कोस्पअ 
१ ^ ज्याअः | कोछेअ 
.. -ज्याम 
र कोस्पअ 
=` १+ कोस्पण्ञं 
उन=१. “मे _ , _ १/ कोख्चेस्--१ हि 
_ ` कोछेअ कौछेल । 
एवमेव कोटयुत्क्रमज्या स्वरूपाणि रूपाज्ज्यास्वरूपाणि विशोध्य. भवन्ति । . 


उअ= १ -- कोज्याअ--१-- 


LS 
(३०) प्रक्रमोक्तद्विुणकोणस्य ज्यादिस्वरूपाणां वेश्यम्‌ । 


(१) ज्या २ अ=र२ ज्याम . कोज्याअ = _ २ ज्याअ , ज्याअ . कोज्याअ । sl 


.ज्याअ 
__शज्याष्म _२ज्यार् | 
ज्याम स्पअ 
कोज्याअ ` 
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(३०) प्रकमोक्तप्रइनोराराणि १६१ 


ज्यारअ > २ ज्याअ . कोज्याअ = -२ज्याअ . कोज्याअ . कोज्याअ 
Ro कोज्याअ = 
\ NS कोज्या अ १२ १३३ छम 
४-- कौज्याअ  रकोज्याथ्अ उ 
= ज्या कोस्पअ 


रज्याअ... -. `. *-. ~~. 
ज्यारअ =रज्याअ + कोज्याअ = = ली 
कोज्याअ छेअ 


रकोज्याअ  .. 
_ २कोज्याअ 
कोछेअ 
ज्यारअ--रज्याअ , कोज्याअ = ९०यायं “ कोज्याअः, कोज्या: (5 
कोज्या - 
२ज्याअ रस्पअ 


अअ 
छेष 
कोज्याअ > क्या य 


ज्या२भ = २ज्याअ , कोज्याअ = 


२स्पअ २स्पअ 
ज्याश्अ & र्न पप्या 
रअ 47सचञ्' 
ज्याश्भ = श्ज्याअ . क्रोज्याअ = -- "शश 
र ज्याअ . कोज्याअ 
२ न र 
oon oo 
ज्या\अ कोज्या२अ 
ज्याज . कोज्याज | ज्याअ . को 
ज्याअ . कोज्याअ । ज्याअ . कोज्याअ 


२ 2 र्‌ 
८ २२२३२२३ र > 
ज्या कोज्याअ स्पअ + कोस्पञ्ज ' 
कोज्याअ ज्याअ ह ग 
ज्यारअ-- रज्याअ . कोज्याअ न... मद पय । हट 
3 ज्याअ > भ्म ९ 


०० 


र रकोस्पभ रकोस्पअ 
० कोठेरझ १ कोस्परअ 


११ ; 
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१६२ सरलन्निकोणमिति 


(२) कोज्यारअ = कोज्या अ -- ज्या`अ = ( १ - ज्याथ्अ ) -- ज्यापअ 
= १-२ज्याष्अ। 
कोज्यारअ = कोज्या स्अ-- ज्याष्अ = कोज्या अ - ( १ - कोज्यापअ ) 
-- कोज्या श्अ - १+ कोज्या२अ = र्कोज्या २अ--१ । 
र ज्याध्ञ 
२, 
कोउयारअ = कोज्या२अ - ज्या२अ = ~ खै 
कोज्या भअ 
१-स्परअ १--स्प९ अ 
न्‌ करन १अस्प२ अ 
कोज्यांर अ-ज्या*अ 
कोज्याअ . ज्याअ 


कोज्याँ शमं = कोज्या अजया ` अ = 
कोज्याअ , ज्याअ 
कोज्याअ ज्याअ 
ज्याअ कोज्या कोस्पअ - स्प 
= कोज्यापअ + ज्याभ्अँ  कोौजयाअ ज्याअं. 


कोज्याअ . ज्याअ ज्याअ * कोज्या 
_ कोस्प् - स्प 
न क्ोस्पअ + स्पअ 
कोज्या९अ न्य 
४ 
कोउ्या२अ = क्रोज्या९अ--ज्या *अ = == 
ज्या्अ 
कोस्प*अ--१ कोस्पथ्अ--१ 
"क्रोज्यारअ 4 ज्याच्ज ˆ कोस्पअय १ । 
ज्याश्म २ 
कोज्यारअ = कोज्या अ -ज्या अ = रकोज्या अ -- १ 
tS ९ 
22 कोज्या अ ५. कोज्याचञअ _ २--छेस्ञ 
CC nf यी देन । 
कोज्या अ कोज्या *अ 
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(३०) प्रक्रमोक्तप्रदनोराराणि १६३ 


श्कोज्या'अ - १ 
माज्यारअ = २कोज्याथ्अ -- १ = __कोज्याअ _ 
हा 
ज्याञ 
२कोज्याअ--- 2 
3 कोज्याअ _ रकोज्याअ - छेअ 
१ छेअ 
कोज्याअ 
१--रज्याथ्अ 
कोज्यारअ -कोज्याथ्अ-ज्याथ्अ--१-रज्यास्अ- -__ऽया अ 
ज्याथ्म 
_ कोछे'अ-२ 
रकोज्यारअ-- १ 
कोज्यारअ< २कोज्या-अ - १ कोजयाअ 
१ 
कोज्याअ 


१-२ज्यापअ १ 
ज्या ज्यारआ १ 


काज्यारअ = १-२ज्या२अ = विर की. 
de यकर के 
ज्या अ ज्या अ 
कोछे९ अ २ | 
कोछे*अ 
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सरलत्रिकोणमिति: , 


१५ 
१- श्ज्यार 4 
ज्याअ Bs 5 राज 
कोज्यारअ = १ - रज्याअ = -- हृ ` 7 = "5% 
Soi निद 
ज्याअ 
कोछेअ - रज्याअ. | 
= कन क कळ (४ 
ज्यारअ रज्याअ . कोज्याअ 
(RR कोज्या कोज्या९अ--ज्याभअ 
_ श्ज्याअ . कोज्या _रज्याअ 
कोज्या कोज्याअ 
' =कोज्याशअ--ज्या्भ `` ज्यास्ञ 
2-2. कोज्या*अ कोज्या*अ 
| र्‌स्पअ 
. श-स्प*्अ 
रज्याअ . कोज्याअ _ २०३ 
gS कोज्या अ-ज्याभ्अ. कोज्या९अ-ज्या९अ 
ज्याअ .कोज्याअ ८. 
२ २ 


या III | 
कोज्याअ ज्याअ कोस्पअ -- स्पअ 
ज्या कोज्याअ 


२ ज्याअ.कोज्या अ _ रज्याअ . कोज्याअ 
स्प २ अमकोज्यारअ- ज्या १--रज्याथ्ञ 


रज्याअ कोज्याअ रज्याअ . कोज्याअ 


स्परअ-कोज्यारअ-ज्यारअ ˆ २कोज्याष्ञ- १ 


रज्याअ . कोज्याअ रकोज्याअ 
पा ह्यास्क  _ :: ज्याभः 5 - मिलाले 
स्परभ- क्राज्याग्अ-ज्याच्म कोज्यारअ _ 
[भअ "ज्याम 
रकीस्पअ | 
न कस्पन-१ 
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® ७ > 


(३०) प्रक्रमोक्तप्रइनोत्तराणि १६५, 


स्परअ = -रेज्याञ . कोज्याअ _ रज्याअ , कोज्याअ | 
कोज्या भअ ~ ज्यारअ  रकोज्याथ्अ--३ 


२ज्याअ , कोज्याअ २ज्याअ 
Mes) ज्या = कोज्याअ सपज ८ 
मर रकोज्या*अ--१ २-१ २-चेष्क् ` 
कोज्या *अ कोज्या २्अ 


कोज्या*अ-ज्या*अ १ > रज्या*अ 
श्ज्याअ . कोज्या रकोज्याअ 


स्परअ = _रेज्याञ कोज्या रज्याअ.. कोज्याअ 


ज्याथ्अ ज्याः _ 
१-२ ज्यास्ञ आम 
ज्याथ्ञ ज्यास २ 
ट्र श्कोस्पअ 
'कोछे*अ २ 
कोज्यारअ कोज्याभअ--ज्याभ्₹अ ' Rr 
(४) कोस्परअ = काण्यास य >> >> र दड 


ज्यारा रुकोज्याअ, ज्याअ 


एवं स्पष्टमवगम्यते यत्‌ स्पर्शरेखाया हरभाज्ययोः परिवत्तंनात्‌ कोटिस्पशं- 
रेखा भवत्यतः पूर्वक्ृतस्पश रेखास्वरूपाणाँ ह्रभाज्ययोः परिवर्त्तनादेव सर्वेषां 
कोटिस्पशेरेखास्वरूपाणां सिद्धि: सुखेन संपाद्या । 


१ १ १२7 
अ ड्ड 2" >३ “पसा: awar—ss—्—्— 

(+) चेर कोज्यारअ कोज्या*अ--ज्याःअ शकोज्या*अ--१ 

१ ु 2 
__कोज्याःण छेष्अ छेर्अ 
रकोज्या 'अ-१ हौ 0 
कोज्यारअ कोज्यारअ 
१ 
छेरअ = साजन रै जज 2 य म कोज्याअ 

= रकोज्यारअ-१ रकोज्या* अ-१ द 
कोज्याअ ड 
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२६६ सरलबत्रिकोणमितिः 


रः छेअ he 20002 8 
हर १ र्‌कोज्याअ-छेअ 
अ= — 
रकोज्या कोज्याअ 
१ १ ूर्वकृतवेशद्यादति [| 
अ क क्क ले विशदे * 
चेर शकोज्या \अ-१ १--रज्याप्ञ एतड 
ऽ १ _ कोज्या *अ--ज्या*अ 
क कोज्या अ--ज्याग्अ कोज्या*अ--ज्या*अ 
कोज्याश्ञ +ज्या भअ ज्यारअ 
कोज्या ९्अ हि कोज्या*ञअ 
- कोज्या-अ-ज्याथ्अ ०२ र ` ज्यार्अ 
कोज्या ९अ कोज्या २अ 
_१--स्परञ 
_१-स्पथ्अ 
~ २, २ 
छेश्अ १ कोज्या *अ + ज्या ९अ 


_ कोज्या्अ--ज्याभअ कोज्याथ्अ--ज्यार्ञ 
कोज्या२अ +ज्याअ कोज्याअ ज्याअ 
__ कोज्याअ. ज्या ज्याअ “ कोज्या 
कोज्या२अ--ज्याष्अ कोज्याअ ज्याअ 
कोज्याअ, ज्याअ ज्याअ कोज्याअ 
_कोस्पअ न स्पअ , 
_ कोस्पअ-स्पअ 
१ _ कोज्या *अ-- ज्यारअ 
कोज्या*अ--ज्या*भ कोज्यारञअ_ज्यारअ 
कोज्या *अ-- ज्या*अ कोज्यारअ 


छेरअ > 


| ज्या. _ ज्या 1१ 
_कोज्याभअ -ज्याभ्अ कोज्या 

ज्यास्ञ्ष ज्यास्अ ५ 
_कोस्प*्ञअ-- १ 


"कोस्परअ--१ 
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(३०) प्रक्रमोक्तप्रदनोत्तराणि 


छेर्अ 5... 0९०८०००00१ १ 
कोज्यारञ- ज्याथ् १-रज्यारञ्ज 
: rat 
ज्याः  कोछेसअ कोछे१अ 
= २-श्ञ्याचञ्ञ ˆ ३ = कोछेभ्ञ-२ ! 
ज्या*अ ज्या*अ' टा 
६) कोछरअ = 


ज्यारअ २ ज्याअ > कोज्याअ 


>> १११ > 
२ ज्याब, कोल्यान = रेल * कोछेभ। 
कोछेश्अ कोरत = ज्याना कौज्याब - कक _छेअ_ |] 
ज्यारअ रज्याअ, कोज्याअ रज्याअ 
कोचेरअ= २ _ _ _कोछेभ_ 
२ज्याअ , कोज्याअ श्कोज्याअ । 
कोछेश्भ = CN पस RE Fi _ 
ज्या रज्याअ. कोज्याअ 
८ १ १ 
र्ज्याअ _ श्स्पत् #कोज्याप्ल २ 
५ 
कोज्याअ * कोज्या“अ 
छेष _ १५स्पअ 
रस्पभ श्स्पअ 
कोछेरअ = १ _ ज्या९अ+ कोज्या *अ 


रज्याअ . कोज्याअ रकोज्याअ , ज्याअ 
ज्याम कोज्याअ 


rv Nr 
कोज्याअ ज्याअ_ स्पअ--कोस्पअ 
be २ 
१ । | 
कोचेर मम मम 
श्ज्याअ . कोज्याअ रज्याथ्ञ, कोज्याअ 
2 ज्याअ 
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११८ सरलन्रिकोणमितिः 


ज्या*अ कोछेष्अ_ _ १+ कोस्पभ्अ । 


रकोज्याअ रकोस्पअ २कोस्पअ 
ज्याअ 


(७) उरअन१-कोज्यारअ १--(कोज्या *अ--ज्या *अ ) 
= १-कोज्या९अ +ज्या *अ =२ज्या `अ । 


उश्ञ = १-कोज्या *अ + ज्या पअ है उन 11 


--१--कोज्या *अ + १--कोज्या *अ 
२२--२ कोज्या*अ । 
रज्याथ्ञ ) 
कोज्याषअ _ श्स्परअ _ स्स्पथ्य ˆ ˆ” 


कोज्या *अ 
श्ज्या भ्अ २जयाअ 
ज्याअ.कोज्याअ कोज्याअ लङ 


उ२अ = २्उया *अ = 
२अ = २३ १% 


ज्याअ,कोज्याअ १ %ज्याअ.कोज्याअ 


10000 0 रस्ट EE 

se १ ज्या.अ छ कोज्या*अ 

ज्याअ.कोज्याअ ज्याअ.कोज्याअ ज्याअ.कोज्याअ- 
दन रस्पअ _ स्प 


७३५ 


कोज्याअ ज्याअ 


२ 
१ २ २ 

उर्‌अ-:रज्या RT Se RT SPUN यय 

ज्याभः कोछेश्अआ १-+कोस्प२अ 


२ज्याअ ` रज्या अ 
_ कोछेअ 


ज्याम 


उश्ञ- शज्या *अ = 
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॥ 


ज्याअ  कोश्याअ स्पअ-.कोस्पअ oR 


(३०) प्रक्रसोक्तप्रश्‍नोत्तराणि 


१६६ 
रज्या श्ञअ 
२ २, 
उश्अ = रज्या९्अ= कोज्यारअ _रस्परअ _ 


२(छे*अ- १) 
छेग्आ ˆ 


छेआअ ' 
कोज्या *अ 
रज्या  शेज्याच्ञ 
उरअ = श्ज्या श्अ = हर ज्या 0 ड ठि 
कोज्याअ कोज्याअ 
र =| र १ जा 
दु लिकोच्याबा कोज्या _ रज्या ] 
१ ऽ १ 
कोज्याअ कोज्याअ 
_२(छेअ-कोज्याअ) 
छेअ 
Mo lee 


२२ 
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परिशिष्टम 


प्रस्तुतग्रन्थस्य चतुर्थाध्याये पवेतवंशादिपदार्थानां दूरत्वोच्छायाद्यवगसाय 


यत्त्रिभुजगणितं प्रदशितं, तत्र घातमापकगणितस्य बाहुल्येन प्रयुज्यमानत्वादत्रघात- 
मापकगणिस्य.स्वल्पपरिचयप्रदानपुरस्सरं गणितसौकर्यार्थेमत्यावश्यकस्य चेम्बसँ 


घातमापकसारणी ( Ghambers's Mathematical Tables) नामक- 
पुस्तकस्योपयोगविधिरपि प्रदश्येते । | 
घातमापकाङ्क (लघुरिक्थ) गणितस्य स्वल्पपरिचयः । 

(१) बृहत्संख्यानां गुणनभजनमूलग्रहणादावतीवगोौरवं ज्ञात्वा तत्स्थाने घात- 

मापकसंज्ञका अन्यसंख्याः प्रकल्प्य तद्द्वारा गुणनादिफलं लाघवेन ज्ञायते । 

कल्प्ययाम्‌, स = म^ इति समीकरणम्‌ । अत्र स,म,क वर्णाः संख्याद्योतका: सन्ति । 


अत्र म वर्णः आधारसंज्ञः, क संख्या मसंख्याधारे स संख्याया घातमापको निगद्यते । 


अत्रक = प म स अनेनसमीकरणेनापि स= म* अस्य बोघो भवति । यथार\=६४ 


किवा६- २९४, अत्र खूपद्दयाधारे ६४ संख्यायाः ६ अयं घातमापकोऽस्ति। एव- 


मेव १०१ = १००० कि वा३ = १०१०० अत्र ३ अयं १० आधारे १००० संख्या- 


OOS 


या घातमापको भवति । किन्तु साम्प्रतं ३= १ एतत्स्थाने ^ १००० = ३ 


कि वा ३००००००० एव लिख्यते । 

(२) यत्र घातमापको भिन्नसंख्यात्मको भवति तत्र हर आधारस्य मुल- 
द्योतकः, अंशइच घातद्योतको ज्ञेय: । यथा ८) = (८१) * =२९ = ४, अतः 
ड = हा द“ ॥ 

(३) एकस्मिन्नाधारे द्वयोः संख्ययोगुंणनफलस्य घातमापकस्तयो: संख्ययो- 


र्घातमापकयोर्योगेन समोभवति । यथा ४० १६-६४, अथवा २२५२४ = 


२+४ २६ 


३ =६४। 
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(४) एकस्मिन्नाधारे लब्धेर्घातमापको भाजकघातमापकोनेन भाज्यघातमाप- 

केन समोभवति । यथा १६--४-४, कि वा २४ + २९=२४-२=२२=४। अत्र 

भाजकघातमापकस्य भाज्यघातमापकतोऽधिकत्वे लब्धेर्घातमापक ऋणात्म को भवति। 

यथा ४-- १६८८३, अथवा २२-- २४ = २९४ = २-२ = *_ = $ । अनेनेदमवगम्यतेः 
२ 


यत्र घातमापक ऋणगतो भवति तत्र तद्घातमानं तद्घातभक्तेन रूपेण समं भवति। 


एवमेव २२.:-२२ =२२-९=२०=१, अनेन कस्मिन्नप्याघारे रूपस्य घातः 


मापकः शून्यं भवतीति ज्ञायते । 


(५) कस्यार्चित्संख्याया अभीष्टघातस्य घातमापकस्तत्संख्याघातमापकेना- 
भीष्टघाताड्कगुणितेन समोभवति । यथा, संख्या =४= २९, अस्यवः १६= २४, 
अत्र १६ अस्य च ङ्काघारे घातमापकः ४, अयं संख्यायाः २२ अस्या इचद्धाघारे घात, 
मापक: २, अभीष्टधाताङ्कूरच २, अनयोर्गृणनफलेन तुल्यः । अनेन घातमापकस्य 
संख्या क्रमेण द्वित्र्यादिगुणिता घातमापकस्य वर्गादिघाता भवन्तीत्यवगम्यते । 


(६) कस्यार्चित्संस्याया अभीष्टघातस्य घातमापकेऽभीष्टघातमूळाङ्केन 
विभक्तेऽभीष्टघातमूलस्य घातमापको भवति । यथा. संख्या -४:- २२, अस्य घनः 
=६४=२१, ६४ अस्य दयद्भाघारे घातमापकः=६, अयमभीष्टघातमुलाङ्भेन ३ 
अनेन विभक्ते लब्धं २ अयं ६४ अस्य घनमूलस्य ४= २९, अस्य घातमापकेत २ अनेनः 
समोऽस्ति !. अनेन घातपमापकस्य संख्याक्रमेण द्वित्र्यादिविभक्ता घातमापकस्य 


'बर्गादिघातसूलानि भवन्तीति ज्ञायते । 
अथ चेम्बर्सघातमापकसारण्या उपयोगविधिः । 
अस्मिन्प्रकरणे सर्वत्र घातमापकस्थाने “लघुरिक्थ” शब्द: प्रयुक्तोऽस्ति तथा- 
स्यां सारण्यां लिखितानि सर्वाणि लघुरिक्थानि दशाङ्काधारे सन्तीति ज्ञेयम्‌ । 
अथेतत्सम्बन्धिनः कतिचिन्नियमा विलिख्यन्ते :-- 


नियस:--(१) यतो हि छघुरिक्थं दशमलवभिन्नवद्विलिख्यते, अतस्तहृशः 
मलवरबिन्दोर्दक्षिणपाइवंस्थो भिन्नभागस्तद्वामपाशवेस्थञ्चाभिन्नमाग इत्यसिघीयते । 
अयमभिन्नभागः पूर्णाङ्कुशब्देनापि व्यवाहियते । अस्यां सारण्यां सवंत्र लघुरिक्थस्य 
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भिन्नभाग एव लिखितो वतंते । तदभिन्नभागस्त्वनन्त रोक्तद्वितीयनियमानुसारेणैव 
लेखनीयो भवति । अस्मिल्लघुरिक्थे सूकष्तार्थमङ्कसप्तकं विलिखितं वतंते । 
अथास्याः सारण्या द्वितीयपृष्ठतः पश्चमपृष्ठ यावत्‌ १ तः ४९६ पर्यन्तं सर्वाः 

संख्याः क्रमेण विलख्य तत्संमुखे तल्लघुरिक्यभिन्नभागा लिखिताः सन्ति। ततः ६ 
पृष्ठतः १८५ पृष्ठपर्यन्तं प्रतिपृष्ठं तद्वामभागस्थान्तिमोर्ध्वाधरपङ्क्तौ १०००तः 
९९६६ पर्यन्त सर्वाः संख्या यथाक्रमं लिखिताः सन्ति । सर्वोपरिस्थितायां तिर्यक्‌पङ्क्तौ 
च ० तः पर्यन्तं ब्र-मेणाङ्का लिखिता वतन्ते । एष्वङ्कषु प्रत्येक उक्तक्रमबद्धसंख्याया 
दशांशस्थानीया ङ्कुस्तत्संख्यादक्षिणपाइवंस्थ्रोऽग्रिमोऽङ्को वा कल्पयितुं शक्यते । 


अथ कस्याश्चित्संस्याया लघुरिक्थमिन्तभागस्य सप्तस्वङ्कृषु वामपाइवंस्थं 
प्रथममङ्कूत्रयं क्रमिकसंख्याशून्यदशांशो्ध्वाघरपङ्क्त्योर्मध्यभागे तत्संख्यासमीप 
एवानुपु्व्येण लिखित्वावशिष्टमङ्कूचतुष्टयं तत्संख्यासंमुखे तहृशांशस्थानीया ङ्काधो- 


भागे च लिखितमस्ति । यथा ३४६१९४, अस्याः संख्याया लघुरिक्थभिन्नभागः 
"५३६२५१८ अयं भवति । किन्तु यस्य लघुरिक्थभिन्नभागस्यान्तिमा ङ्कूचतुष्टय- 


स्योपरि तियंग्रेखा कृता भवेत्‌, तस्य तदङ्कूचतुष्टयतिर्यक्‌पङ्क्तिसम्बन्धिप्रथम- 
मङ्कुत्रयमलिखित्वा तदघःस्थितपङ्क्तिसंमुखस्थमेवा ङ्कुत्रयं विलेख्यम्‌ । यतोऽत्राङ्कु- 
चतुष्टयोपरि तियंग्रेखाकरणन तदग्रिमस्य प्रथमा ङ्रुत्रयस्य प्रारम्भः सूच्यते । यथा- 
२६६०८ अस्याः संख्याया लघुरिक्थभिन्नभागः ४२५०१२२, अयं भवति, न तु 
"४२४०१२२ अयम्‌ । | 

एवमेवास्याः सारण्या दक्षिणपाइवंस्थान्तिमोर्ध्वाधरपङ्क्तौ तिर्येक्‌पङ्क्ति- 
स्थलघुरिक्थान्तिमाङ्कूचतुष्टयानां पुर्वापरान्तराणि लिखितानि सन्ति । तदघश्चो- 
ध्वाधरक्रमेण १ तः ६ पर्यन्त क्रमेणाङ्कान्‌ विलिख्य तत्संमुखे तेषामनुपातजफलानि 
सन्ति। एतदनुपातस्वरूपं यथा--रुपेणोक्तपूर्वापरान्तरं लभ्यते चेदेकादिदशांा स्था- 
नीयाङ्घः किमिति । अस्थोपयोगः ( ५ ) नियमे ( ७ ) नियमे च प्रदशितोऽस्ति । 
अत्र यद्यभीष्टपूर्वापरान्तरं सारण्यां न लभ्यते तदंकान्तरितभेव सारणीस्थपूर्वा- 
परान्तरं ग्राह्यम्‌ । एवं स्थितो कस्याश्चित्संख्याया अनन्तरोक्तस्य पश्चमनियमस्य 
प्रथमप्रकारेण साधितमेव लघुरिक्थं सूक्ष्मतरं भवतीति ज्ञेयम्‌ । 

अथास्याः सारण्याः १८६ तमपृष्ठतः २.१ तमपृष्ठं यावत्‌ १०००० तः १०८००, 
पर्यन्त सर्वाः संख्याः क्रमशो िखित्वा तल्लघु रिक्थभिन्तभागेऽष्टावङ्का गृहीताः 
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सन्ति, येषु वामपाशवस्थं प्रथमम ङ्कचतुष्टयं क्रमिकसंख्याशन्यदशांशोध्वाघरपझ्बत्यो 
मध्ये विलिख्यावसिष्टमङ्कूचतुष्टयं पूर्ववदेव रिखितमस्ति । एतावानेवात्र 
विशेषोऽस्ति । अन्यत्सर्वं यथापूवमेव वतंते । 

नियमः-( २ ) अभीष्टसंख्याया अभिन्नभागे याङ्कुसंख्या भवेत्तां रूपोनां 
कृत्वा शेषसंख्याद्योतकोऽङ्कुस्तदभीष्टसंख्या लघुरिक्थस्याभिन्नभागे विलेख्यः । यथा 
२५२१, अथवा २५२१९०, अस्याः संख्याया लघुरिकथं ३०४०१५७२८ इदं भवति । 
अत्रोक्तसंख्या भिन्नभागे5द्भुसंख्या ४ वर्तते. अतस्तल्ळघुरिक्थाभिन्तभागे ३ अयमङ्को 
लिखितोऽस्ति । 

नियमः-( ३ ) काचित्‌ संख्या दशमभिस्तदीयवर्गादिघातैर्वा गुणिता चेद्‌ 
गुणनफलसंख्यानां लघुरिक्थभिन्नभागा मूलसंख्यालघुरिक्थभिन्नभागेन तुल्या एव 
भवन्ति । एदमेव काचित्संख्या दशञभिस्तदीयवर्गादिघातेर्वा विभक्ता चेद्‌ भागफल- 
संख्यानां लघुरिक्थभिन्नभागा मूलसंख्याळघुरिक्थभिन्न भागेन समा भवन्ति । केवल- 
मत्र (२) नियमानुसारेण तत्तत्संख्य्राळघुरिक्था भिन्नभागेष्वेव विभेदो भवति । यथा-- 


३४ अस्याः संख्याया लूघुरिक्थं = १५१३१४७८९ 
३४० ०१ 22 21 = २५३१४७८९ 
३४०० 19 १ गर = ३५३१४७८९ 
३४००० ३४ रश ११ = ४"५३१४७८६ 
३०४ १1 १: 3 = ०"५३१४७८््‌ 
००३४ » १: 92 = २१.४९३१४७८९ 
००३४ 99 र ०» = २.९३१४७८६ 
०००३४ „छ „० २२ = 8१.५३१४७८९ इत्यादि 


ऋणगता पूर्णाङ्कसंस्या यदा भवति तदा ऋणचिह्न पूर्णाङ्कसंख्योपरि 
लिख्यते । अत्र लघुरिक्थस्य पूर्णाङ्कुसंख्येव केवलमृणगता भवति । तदग्रवर्ती भिन्नः 
भागस्तु धनगत एव भवति । रूपोनं शून्यमृणरूपेण समं भवतीत्यतो यस्य दशमलव- 
भिन्नस्याभिन्नभागे शून्यं भवति, तल्लघुरिक्थमिन्नभागे २ एवं ऋणरूपं लिख्यते । 
एवमेव यस्य दशमलवभिन्नस्याभिन्नमागे तहशांशस्थाने$पि च शून्यं भवति तल्लः 
घुरिक्थामिन्नभागे र एवमृणरूपद्वयं लिख्यते । एवमग्रेऽपि ज्ञेयम्‌ । यथा दशमलव-. 
विन्दुतोदक्षिणभागे शुन्यडयं चेत्तदभिन्नभारो इ विलेख्यमित्यादि । 
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अथ कस्याश्चिदपि संख्याया रघुरिक्थज्ञानस्य विधिः 
नियमः - (४) यस्यां संख्यायामङ्कत्रयतोऽधिका अङ्क न भवन्ति तल्लघु- 
रिक्थभिन्नभागस्तत्संमुखे सारण्यां लिखित एव लेख्यः । तदभिन्नभागस्ठु (२) 
नियमानुसारेण लेखनीयो भवति । यथा "३ अस्याः सख्याया लघुरिक्थं १४७७१२१३ 
इदम्‌, ५३°, अस्याश्च १७२८३९३८ इदं भवति । एवं यस्यां संख्यायाम द्कच्तुष्टय 
भवति तल्लघुरिक्थभिन्तभागस्तत्समुखस्यः शुन्यदशांशाधःस्थितञश्च भवति । 
यथा--१६२-६ अस्याः संख्याया रूघुरिक्थं २२८५३३२२ इदं भवति, तथेव 
-०१९२९ अस्याश्च २२८५३३२२ इदं भवति। तथव यस्यां संख्यायामङ्कप-चक 
अवति, तल्लघुरिक्थभिन्नभागो वामपाइ्वंस्थक्रमिकसंख्या ङ्कूचतुष्टयस्य संमुखस्थो 
दशांशाड्कानां तियंकृपङ्क्तिस्थितस्य तत्संख्यापश्चमा ङ्कस्याधःस्थितश्च भवति । 
तदभिन्नभागस्तु पूर्व॑वल्लेख्यो भवति । यथा-३६५३३ अस्याः संख्याया लघुरिवथं 
४५९७००३७ इदम्‌, '६३११८ अस्याश्च १९८००१४३२ इदं भवति । 
नियमः--(५) यस्यामभीष्टसंख्यायां पः्चाधिका अङ्का भवन्ति तल्लघुरिक्थ- 
ज्ञानाय पूर्वंमभीष्टसंख्याया वामपाइवंस्थप्रथमाद्धुपश्चकस्य लघुरिकथं विलेख्यम्‌ । 
ततस्तदग्रिमपःच्चाङ्कविशिष्टसंख्याया लघुरिवथं विलिख्य तयोरन्तरं कार्यम्‌ । 
ततोऽभीष्टसंख्यायाः पःच्चमाङ्कूतोऽग्रे येऽङ्का भवन्ति तान्‌ दशमलवस्थानीयानङ्कान्‌ 
प्रकल्प्य तैः पूर्वोक्तान्तरे गुणिते गुणनफलस्याभीष्टसंख्याया वामपाइवंस्थपच्चाद्धानां 
पूर्वातीतलघुरिक्थे संयोजनेन योगफलमभीष्टसंख्याया लघुरिक्थं भवति । 


उदाहरणम्‌ (१) 
५६७८६४ अस्याः संख्याया लघुरिक्थं कि स्यात्‌ ? 
अत्र, ५६७८९ अस्याः संख्याया लघुरिक्थम्‌ =५ ° ७५४ २६४२ 


५६७६० १? १ 99 =\"७५४२७१९ 
द्योरन्तरम्‌ वा पूर्वापरान्तरम्‌ =. इ 
अतः ७७ > "४ =३०:८ = ३ १ दशमलवनियमेन 
५७५४२६४२ 
+३१ 


—— 


४" ७४४ २६ ७ ३८ इष्टसंख्याया लघुरिक्थम्‌ । 
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परिशिष्टम्‌ १७५ 
उदाहरणम्‌ (२) 


१२३" ४५. ६ ७ अस्याः संख्याया लघुरिक्थं कि भवेत्‌ ? 
अत्र, १ २ ३ ` ४ ५ अस्याः संख्याया लघुरिक्थम्‌ = २ ` ०६ १४९ ११ 
१२३'४६्‌ „» „= » =२-०९१५२६२ 
हयोरन्तरं वा पूर्वापरान्तरम्‌ ३५२ 
अतः, ३५ २ > "६७२३५८४२३६ 
०२००६१५४६११ 
न+ २३ ५९ 
२:०६ १५ १ ४७ - अभीष्टसंख्यालघुरिक्यम्‌ । 


अथ लघुरिक्थस्य संख्याज्ञानविधिः 


नियमः--( ६) कर्स्याचदभीष्टलघुरिक्थस्य संख्यायां तल्लघुरिक्थस्येकाधिक- 
ूर्णाङ्कसंख्यापरिमितानङ्कान्‌ गृहीत्वा गणिते सुक्ष्मतार्थ तदग्रे दशांशशतांशस्थानीयौ 
द्वावङ्कावपि ग्रहीतव्यो । तदर्थं ६ पृष्ठतः १८५ तमपृष्ठं यावदस्य सारणीभागस्यो- 
पयोगो भवति । तथाहि-पूर्वमभीष्टलूघुरिक्थस्य वामपाइवंस्थं प्रथममङ्कत्रयं 
सारण्यामन्विष्य तद्यत्र लिखितमुपलम्यते तत्र तत्संमुखतियंक्‌पंक्ती तदघःस्थितायां 
वा यस्यां तियंकपंक्तो तदवशिष्टाङ्कचतुष्क तदासन्नं वा लिखितं भवति, तत्तियंक- 
पक्तिवामपार्वंस्था क्रमबद्धसंख्येव तल्लघुरिक्थसंख्या भवति । एवमत्र तत्संख्याया- 
मङ्कचतुष्कमुपलब्धं भवति । यदि चात्राङ्कपश्चकमपेक्ष्यते, तदोक्तावशिष्टाङ्क- 
चतुष्टयोपरिगतो दशांशाङ्कतियंक्‌पंक्तिस्थोऽङ्को ग्राह्यः । पञ्चतो न्यूना अद्धा; 
संख्यायामपेक्षितारचेदेतदङ्कप्चकत एवाभीष्टाङ्का ग्राह्याः । किन्त्वत्रान्तिमाडुस्य 
सूक्ष्मतार्थेमेकाधिका भीष्टाङ्का गृह्यन्ते, तदधिकाङ्कस्य च चतुःसंख्यातोऽधिकत्वेऽन्ति- 
माडू रूपं संयोज्य सोऽविकाङ्कः परिमाजंनीय: | यथा, १५४११५६८ अस्य लघु- 
रिक्थस्य ३४:७७ इयं संख्या भवति, ०६३११२२०, अस्य च ४"र८ इयं भवति । 


नियमः-( ७ ) लघुरिक्थसंख्यायां पञ्चतोऽघिकाङ्का अपेक्ष्यन्ते चेदभीष्टः 
लघुरिकथतो न्यूनं तदासन्नं च ळघुरिक्यं विलिख्य तत्संख्या विलेख्या । तत एत- 
्त्यूनलघुरिक्थस्य तदग्रिमलधुरिक्थस्थ चान्तरं कार्यम्‌ । इदमेव पूर्वापरान्तरं 
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भवति । तच्च ( क ) संज्ञं कल्प्यम्‌ । एवमभीष्टलघुरिक्थतन्न्यूनलघुरिक्थयो रन्तरं 
( ख) संज्ञं कल्प्यम्‌ । अथाभीष्टळघु रिक्थसंख्यायां यावन्तः पञ्चतोऽधिकाङ्का 
अपेक्ष्यन्ते तावन्ति शून्यानि १ अस्याग्ने विलिख्य तेन ( ख ) संज्ञमन्तरं गुणनीयम्‌ । 
ततोऽस्मिन्‌ गुणनफले ( क ) संज्ञकपूर्वापरान्तरेण विभक्ते लब्घांद्धा लघुरिक्थ- 
संख्यायाः पञ्चमाङ्कानन्तरवतिनोऽङ्का भवेयुः । एवं लघुरिक्थसंख्यायां यथेष्टमङ्भा 
ग्रहीतुं शक्यन्ते । 


उदाहरणम्‌ 

यस्याः सख्याया लघुरिक्थं ३६२११६०६, इदमस्ति तदङ्कूषट्कविशिष्टा 
संख्या का स्यात्‌ ? 

अन्न, पुर्णाङ्कसंख्या ३, अत एकाधिकपुर्णाङ्कुसंख्यापरिमिताङ्काः ४, दशांश- 
शतांशस्थानीयौ द्वावङ्कौ, अन्तिमाङ्कस्य सूक्ष्मतार्थमेकोऽधिकोऽङ्कश्चेति सप्ताङ्‌का 
ग्रहीतव्याः सन्ति । अथ, अभीष्टलघुरिक्थतो न्यूनं तदासन्नं च सारणीस्थं- 


लघुरिक्थम्‌ =३-६२११५५५ अस्य संख्या-४ १७७६ *८ 
तदग्रिम॑ लघुरिक्थम्‌ -_३"६२११६५९६ 

हृयोरन्तरम्पूर्वापरान्तरं वा > १०४२ (कं) 
एवंन्युनलघुरिक्‍्थम्‌ =३'६१२११५५१ 

इष्टलघु रिक्थम्‌ = ३६२११६०६ 

उभयोरन्तरम्‌ = ५१= (ख) 


अत्र पञ्चाङ्कतोऽधिकमङ्कद्यं ग्राह्ममस्ति, अतः १ अस्योपरि शून्यद्वयं 
विलिस्य १०० अनेन ( ख ) अन्तरे गुणिते गुणनफले च (क ) पूर्वापरान्तरेण 
विभक्ते लब्धिः ४६, अतोऽभीष्टलघुरिक्थस्य ४१७९.८५ इयं सख्या भवति । अत्र 


सप्तमाङकस्य ९ इत्यस्य चतुः संख्यातोऽधिकत्वेन तत्पवंवर्ती शतांशस्थानीयोऽङ्कं 
एकाधिको गृहीतोऽस्ति । § 


अथेष्टचापस्य उघुरिक्थीयज्यास्पश रेखा दिज्ञानस्य प्रकार! 


020 एतदथ, २०३ तमपृष्ठतः २४७ तमपृष्ठं यावच्चेम्बसेलघुरिक्थसारणीभाग 
र । अस्यां सारण्यां प्रत्येककलायाः सूक्ष्मा लघुरिक्थीयज्यास्प्षेरेखादयो 
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परिशिष्टसु १७७ 


लिखिताः सन्ति, येन तत्यरस्परगुणनभजने तद्योगान्तराम्यामेव क्रमेण सम्पादयित 
शक्येते । ज्यौतिषसिद्धान्तग्रन्थेषु ज्योत्पत्तिविधिना साधितज्यादितस्तत्र पठितः 
उ्याद्यन्तरानुपातेन साधितमभीष्टचापस्य ज्यादिकं स्थूलं तत्परस्परगुणनादिकं च 
गौरवान्वितं भवति। अतो गणिते चेम्बसंसारण्या उपयोगकरणेन तत्र लाघवं ` 
सूक्ष्मता च सम्पद्यते | 


(१) अस्यां साररण्यां शून्यतः पंचचत्वारिशदंशान्यावत्प्रत्येकमंशं पृष्ठस्य 
वामपाइव सर्वोपरिभागे विलिख्य तदधोगतायां वामपाइवस्था न्तिमोध्वाधरपंक्तौ 
१ तः ६० पर्यन्त सर्वाः तत्कला ऊर्ध्वाधरक्रमेण लिखिताः सन्ति । प्रत्येककलायाः 
संमुखस्थतिर्यक्‌पंक्तौ क्रमशो ज्या, कोटिच्छेदनरेखा, स्पर्श रेखा, कोटिस्पश रेखा, 
छेदन रेखा, कोटिज्या च रिखितास्ति। एषु ज्यादिषु ज्याकोटिच्छेदनरेखयोः,स्पर्शेरेखा- 
कोटिस्पशेरेखयोः, छेदनरेखाकोटिण्यंयोश्च ूर्वापरान्तरमेक एव यतो भवति, अतस्तः 
दुभयोमंध्यभाग एव तल्लिखितमस्ति। एवमेव पञ्चचत्वारिशदंशतो नवत्यंश्ञान्‌ 
यावत्रत्येकमंशं पृष्ठस्य दक्षिणपाइव सर्वाधोभागे विलिख्य तदुपरिस्थितायां 
दक्षिणपाइवंस्थान्तिमोध्वाधरपंक्तावुपर्थृपरि क्रमेण १ तः ६० पर्यन्त सर्वाः तत्कला 
विलिखिताः सन्ति। एवं पञ्चचत्वारि्षदंशतोनवत्यं्ान्यावत्तज्ज्यादिकानामुल्ले- 
खस्तदघोभागे दक्षिणतो वामभागे पूर्वोक्त क्रमेणेव लिखितोऽस्ति। एवमस्या सारण्यां 
० तः ९० मंशान्यावः्रत्येकांशस्य तदग्रिमवतिकलानाःचच लघुरिक्थीयज्यादिकं 
लिखित्वा तद्धिन्नभागे सुदषमतार्थमङ्कसप्तकं लिखितमस्ति । 


यथा, २४३२ अस्य चापस्य ज्या = ९९१८२८०९ ` 
३६११५  ,, „ स्पर्शरे० = ६८६५२४०४ 
५३।३०  ,, 19 को०स्पण्रेश = ९८६९२०८९ 
६३१२० ११ १३ को ०छे ० रे० = १०'०४८८४१० 


अथ विकलान्तचापस्य ज्यास्पश रेखाद्यानयनप्रकारः 


( २) कस्यचिदभीष्टविकलान्तचापस्यांशकलानां ज्यादिकं पूर्वोक्तप्रकारेण 
विलिख्य तत्पूर्वापरान्तरं विकलासंख्यया गुणनीयम्‌ । गुणनफल्च षष्ट्या विभज्य 
लब्धफलस्याभीष्टचापस्योंशकलानां क्रमशः प्रवर्धभानासु ज्यास्पश रेखाछेदनरेखासु 

२३ 
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संयोजनेन को टिच्छेदनरेखाको टिस्पशरेखाको टिज्याम्यश्रोत्तरोत्तरे क्षीयमाणेभ्यस्तस्य 
विद्योधनेनाभीष्टविकलान्तचापस्य ज्यादिकं भवति । 


उदाहरणम्‌ ( १ ) 
३६०।४०।।५०/-२ अस्य चापस्य लघुरिक्थीयज्याँ वद । 
अन्न सारणीतः ३६१४०” अस्य चापस्य ज्या = ६ ` ७६५७१६७ 


तत्पूर्वापरान्तरं १७६० 22 FCC 
0 
०, ३६०४०१॥५०"२ अस्य चापस्य ज्या-६ " ७६ ५ ८ ६७० 


उदाहरणम्‌ (२) 


१३०२०॥२४"१ अस्य चापस्य कोटिस्पशरेखाँ वद । 
अत्र, ५३०२०' अस्य चापस्य कोटिस्पशंरेखा =६ ` ८७ १ ८ ४ ८६ 


ततपूर्वापरान्तरम्‌ २६३८ > २४/५ 
६० 


°, ५३१२० २४/५. अस्य चापस्य को.स्प.रे. = ६ " ८ ७ १ ७४ ०६ 
अत्र, ६० विकलाभिः पूर्वापरान्तरं लभ्यते तदेष्टविकलाभिः कियदित्यनु- 
पातेन विकलाफलमानीतमस्ति । 


= न्दे ०७७ 


अथ ज्यादिकस्य चापानयनप्रकार! 


( ३ ) ज्यास्पशरेखाछेदनरेखासु कस्या अप्येकतमायाः चापो ज्ञातुमभीष्ट- 
वचेदभीष्टज्यादिकस्यासन्नं ततो न्यूनं च ज्यादिकं विलिख्य तस्यांशकला विलेख्याः | 
ततोऽभीष्टज्यादिकस्य ततो न्यूनस्य तदासन्नस्य ज्यादिकस्य चान्तरं षष्ट्या संगुण्य 
गुणनफले पूर्वोक्तज्यादिकस्य पूर्वापरान्तरेण विभक्ते लब्धफलमभीष्टचापस्या- 
भीष्टविकला भवन्ति। किन्तु कोटिज्याकोटिस्पर्शरेखाकोटिच्छेदनरेखासु कस्या 
अप्येकतमायाः चापो ज्ञातव्यञ्चेदत्राभीष्टकोटिज्यादिकतोऽचिकं तदासन्नं च 
कोटिज्यादिकं तस्यैव च पूर्वापरान्तरं गृहीत्वान्यत्सवं गणितं पूर्ववदेव कार्यम्‌ । 
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परिशिष्टस्‌ १७ 
उदाहरणम्‌ ( १ ) 
६'९०४७४२३ अस्या ज्यायाः चापं वद । 
अन्न, इष्टज्यासन्ना ततो न्यूना च सारणीस्थज्या -६"६०४७१०६ अस्याः चापः 
४३1२४ 
अभीष्टज्था =`'९०४७४२३ 
अनयोरन्तरम्‌ = ३१७ 
अत्राभीष्टज्यासन्नज्यायाः पूर्वापरान्तरम्‌ = ६३७ 
३१७ ५६० 
९३७ 


अतोऽभीष्टज्याचापः -५३०२५।२०"०३ । 


उदाहरणम्‌ (२) 
१०१२३४६७२३ अस्याः कोटिस्पर्शरेखायाः चापं वद | 
अत्र, इष्टकोटिस्प्शरेखासन्ना ततोऽधिका च 
सारणीस्था कोटिस्पर्शरेखा २१०१ ३४७५ ६ ६ अस्याः चापः ३६११४ 


४” 


= २० | ३। 


अभीष्टा कोटिस्पर्श रेखा =१०'१३४६७२२ 
द्योरन्तरम्‌ न्द ८७३ 
अत्राधिककोटिस्पर रेखायाः 
ूर्वापरान्त रम्‌ = २६४९ 
द७३ ५६० 
अतः =१९/ 
s २६ १९/८ 


अत इष्टकोटिस्पशरेखाचापः = ३६११५१९५८ 
अत्र पूर्वापरान्तरेण षष्टिकला लम्यन्ते तदेष्टान्तरेण किमित्यनुपातेन 
पूर्वोक्तं लब्धिफलमानीतमस्ति । 
अथ कस्यचित्‌ सक््मचापस्य ज्यास्पररेखाज्ञानस्य प्रकारः ` | 


( ४ ) ज्यादिकानां गतिः प्रतिक्षणं विलक्षणैव यतो भवति, अतो येषां 
विकलान्तचापानां मानाभि ३११४१ अतोऽधिकानि न भवन्ति तेषां उयाः, स्पशंरेखाञ्च 
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१८० सरलत्रिफोणसितिः 


यदि पूर्वोक्तानुपातेन साध्येरन्‌, तदा तासां ज्यास्पशेरेखाणां पर्वापरात्त यशा 
पृथुत्वात्ताः स्थूला भवेयुः। अत ईदृशानां सुक्ष्मचापाना ज्याः, स्पर्शेरेखाश्वाधो- 
लिखितप्रकारानुसारत एव साधनीयाः । यथाहि--अभीष्टसूक्षमचापस्यांशादिकं 
सवर्णनविधिना विकलासु परिणमय्य तासां विकलानां लघुरिक्थं विलेख्यम्‌ । 
तस्मिन्‌ ४६५५५७४६ इदं स्थिरलघुरिक्थं संयोज्य ज्यासाधनार्थ, योगफलात्पूर्वोक्त- 
चापच्छेदनरेखापूर्णाइकतो दशसंख्यां वियोज्य शेषस्य तृतीयांशो विशोधनीयः, . 
स्पशरेखासाधनार्थं तु योगफले पूर्वोक्तशेषस्य द्वौ तृतीयांशौ संयोजनीयौ । 


उदाहरणम्‌ 


११२५१२० अस्य चापस्य सुक्ष्मज्यास्पशरेखे प्रसाध्येताम्‌ । 
अत्र, “अ” चापः = १।२५।२०/ = ५१२० 
अस्य लूघुरिक्थम्‌ = ३७२६२७०० 


स्थिरलघुरिक्थम्‌ = ४६८५५७४६ 
योगफलम्‌ = ८३६४८४४६ 
§( छे अ-१० )=-ई%००००१३३८ -_--०*००००४४६ 
.'. “अ” चापस्य सूक्ष्मज्या = ८"३६४८० ० ३ 
अथ सूक्ष्मस्पशंरेखाज्ञानार्थ , उक्तयोगफलम्‌ = ८"३९४८४४६९ 
+ (छे अ-१०) =+०-००००८६२. 
.. “अ” चापस्य सुक्ष्मस्पशरेखा = ८३६४९३४१ 


अत्रेदमवगन्तव्यम्‌ यत्कस्यचिच्चापस्य कोटिज्याकोटिस्शंरेखे तत्कोटिचापस्य 
क्रमेण ज्यास्पर्शरेखे यतो भवतः, अतो येषां चापानां मानानि ८६१४४, अतो न्यूनानि 
न भवन्ति तेषां सूक्ष्षकोटिज्याकोटिस्पर्शरेखाणां कृते क्रमेण तत्कोटिचापसूक्ष्मज्या= 
स्पशरेखा एव ग्राह्याः । 


अथामीएज्यास्पर्शरेखाणां सूकष्मचापज्ञानस्य विधिः 


( ५ ) अभीष्ठज्यास्पर्शरेखालघुरिक्थयोः ५३१४४२५१ इदं स्थिरलघ- 
रिकथं संयोजय योगफरूमनष्ठं स्थाप्यम्‌ । ततोऽभीष्टज्यास्पर्शरेखयोः चापौ पर्वोक्त- 
प्रकारेण ज्ञात्वा तच्चापच्छेदनरेखयोः पूर्णाङइकसंख्ये दशोनितर काये | ततो ज्याचाप- 
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पारिश्चिष्टम्‌ १८१ 
ज्ञानार्थं शेषस्य तृतीयांश: पूर्वोक्तयोगफले संयोज्यः, स्पर्शरेखाचापज्ञानार्थ चोक्तशेषस्य 
दो तृतीयांशो पूर्वोक्तयोगफलद्विशोधनीयौ । 


उदाहरणम्‌ 
८' ४८३२४६२ ४८३४४७१, अनयोज्यास्पश्शरेखयो: सूक्मचापौ वद | 
अचर पूर्वोक्तप्रकारेणोक्तज्यास्पर्शरेद्यो: चापांसादि = १५४८१३६ ' स्वल्पान्तराद्‌, 
अस्य छेदनरेला च = २७०००२२ हः 
„. अभोष्ट्ज्या = =-४=३२४६२ 
स्थिरळघुरिङ्घम्‌ = २३१४४२५२१ 


= ३-२७३ 
६३७३ क ७ » टर घवङ्लाः 
= ६२९७६' ' ट वङ्कः 


अभीष्टस्पत्त रेखा = ८"४८३४४७र 
स्थिरलघुरिक्यम्‌ "5 ६ ३१४४२५४१ 
योगः = ३-७६७८७२३ 
— ई (उक्तच्छेदनरेंखा - १७) =— ००००३३३४२१ 
अन्तरम्‌ = ३७६७७३८२ 
अन्तरफललघुरिक्यसंख्या = ६२७६”"८ विकलाः 
अतोऽमीष्टस्प्षरेख्राचापः = २°।४४।३६"-८। 


अथ घातमापकषड्विधम्‌ 
(१) धातमापकभिन्तभागानां योगान्तरक्रिया$भिन्नसंख्यावदेव भवति । परं 
तदभिन्नभागानां योगान्तरमव्यक्तगणितरीत्येव भवति । 
यथा, योज्यः ३"४२७१४१६  वियोज्यः २“३२६८%३८ 
योजकः २:६६३४२३६ वियोजकः "७५८४५७७ 
योगफलम्‌ ,« "५२०५७५५ अन्तरम्‌ २५६८३४८१ 
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१८२ सरलत्रिकोणमितिः 
(२) गुणनक्रिया यथा, ३"७०५६४७३ गुण्यः अत्रगुणकस्याभिन्नभागे गुणकेन 
६ गुणकः गुणिते गुणनफलं१८, अस्मि- 


२३७१३१८८१८ गुणनफलम्‌ न्पूवंगुणनफलस्प वाम- 
पाइवेस्थाङ्कुस्य ४ 


अस्य योजनेन १८-४२ १४ अयं गुणनफलाभिन्नभागो भवति । अत्र गुण- 
कस्याभिन्नसंख्याज्ञेया । 

(३) भागहारो यथा, ६३२४६८४६ + र = ३१०८२२८२ । 

अत्र भागक्रिया दशमलवभिन्नवदेव भवति । किन्तु यत्र भाज्यस्य ऋणगतो$- 
भिन्नभागोभाजकेन निःशेषो न भवति, तत्र यस्याः संख्याया योजनेन सनिःशेषः 
स्यात्‌, तां संख्यां अभिन्नभागं प्रकल्प्य तत्सहितभाज्यभिन्नभागे भाजकेन हृते 
यल्लभ्यते सलब्धेमिन्नभागो भवति । वधितेऽभिन्नमागे भाजकेन हृते लबव्धेरभिन्न- 
भागो ज्ञेयः । यथा, 


१४.३२६८४७२ + ९= २.४८०७६०८। अत्र १४ _ ३ अयं लब्धेरभिन्नभागः। 


९ 
१४७ ८४७२ पि ८, 
== =.४८०७६०८ अयं लब्धेभिन्नभागः । अत्रापिभाजकस्या- 
भिन्नसंख्या ज्ञेया । 


(४) घातक्रिया यथा, घातमापकस्थ वर्गंधनादिकं घाताङ्कघातमापकयोर्घा- 
तेन समं भवति । यथा, धा = ० *९०३०९०० अस्मिन्‌ चतुर्गृणिते ३६१२३६०० = 
घा ८ = घा ४०९६ । 


(१) मूलक्रिया यथा घातमापकस्य वर्गमूलघनमूला दिकं मूलाङ्केन घातमापके 
भक्ते भवति। यथा, घा ३० वा घात ६५६१= ३८१६६७०० अस्मिन्नष्टभक्ते 


०४७७१२१३ = \/ ६५६१ =घा ३। 


अथ पुरवोक्तनियमानां व्याप्तिग्रदशनाय कानिचिदुदाइरणानि प्रदर््यन्ते 


उदाहरणम्‌ (१) यदि चेम्बसंसारणीतः, घा २=°३०१०३० ०, धा ३८ 
४७७१२१३, घा७= ८४५०६८०, तदा ४२ अस्य घातमापकः कः ? 
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परिशिष्टम्‌ १८३ 


अत्र ४२= २५३५७, ,", घा४२=घार+घा३+घा७ = "३० १०३०० -- 
“४७७१२१२--"८४५०६८० = १.६२३२४६३ । | 


उदा० (२) यदि घा६--'६६८६७००, तदा % ६.२४] अस्यघातमापकः 
प्रदर्यताम । छा 


अत्र घा (६२ ५) =$ घा ६२५ = घा ई घा-१ १५ =$ (घा६२४--घा१० ०) 
=इं (घा५४-२)--३ (४घा५--२) = $(२७९५८८००--२)--"११३६६७१। 

उदा० (३) यदि घा३ = ४७७ १२१३ तदा ३०४अस्य घातमापकस्य संख्यायां 
पूर्णाइकसंख्या का ? तथा १ १° अस्यघातमापकस्य संख्यायां दशमलवबिन्दोदँ- 
क्षिणभागेकति शून्यानि स्युः । 

अत्र घा ३१४ = ८५ घा ३-८५ १ "४७७१२१२ = ४० ५५५३१०५, अत्र 
ख्पत्रयस्य पः्चाशीतिघाते ४०+ १=४१ इयं पूर्णाङ्कसंख्या स्यात्‌ । एवं 


घा ३१° = ३७५ घा३ = - ३७५ ४७७१२१३ = - १७.६५३४८्‌६२ , एतत्स्थाने 
यदि -- १७- (१-'३४६५११६) एवं लिख्यते, तदाघा ३ १° = _. १७ १ + 
"३४६५११९ = १८३४६५११९, अस्य संख्यायामेकोनया ऋणगता भिन्नभागसंख्यया 
तुल्यानि शून्यानि दशमलवर्बिन्दो्दक्षिणपाइवे भवन्तीतिनियमेनात्र १७ शन्यानि- 
भवन्ति । 


अथ स्वाभाविकज्या कोटिज्यादिसम्बन्धानां निरूपणम्‌ 

अस्यां चेम्बसंसारण्यां घातमापक ज्याकोटिज्यादिवत्स्वाभाविक ज्याकोटि 
ज्यादयोऽपि रूपव्यासाघे स्वाभाविकदशमलवसंख्यायां लिखितास्सन्ति । अतो ज्या- 
कोटिज्यानां सव॑दा रूपव्यासार्धाल्पत्वात्तदृशमलवसंख्यापूर्णाङ्क स्थाने शून्यं भवति । 
कि चास्यां सारण्यां यत्र पूर्णाङ्कस्थाने शून्यं भवति, तत्र शून्यसहितः दशमलव- 
बिन्दु लिख्यते । यत्र च पूर्णाङ्कसंख्या रूपसमा ततोऽधिका वा भवति, तत्रैव 
दशमलवबबिन्दुसहिता पूर्णाङ्कुसंख्या लिख्यते । अत्राभीष्ट चापस्य स्वाभाविक 
ज्याद्यानयनप्रकारः स्वाभाविकज्यादितश्च तञ्चापानयनश्रकारो घातमापक 
ज्यादिवदेव ज्ञेयः | अथेतासां घातमापक ज्याकोटिज्यानां स्वाभाविक ज्याकोटिज्यासु 
परिणामनाय धातमापक ज्यायाः कोटिज्याया वाऽभित्तभागतो दशसंख्या विशोध्य . 
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शेषस्य पूर्वोक्त घातमापकनियमेन या संख्योपलम्यते सा स्वाभाविकज्यायाः 
कोटिज्याया वाऽभिन्तभागः पूर्णाङ्कसंख्या वा भवति । घातमापकभिन्नभागस्योक्त- 
नियमेन या संख्या सा स्वाभाविकज्यायाः कोटिज्याया वा दशमलव भिन्नसंख्या 
भवति। 

अत्रोदाहरणार्थ २०° अंशानां ६५३४०५१७ अस्या घातमापकज्यायाः 
स्वाभाविकज्यायां परिवतंनमभीष्टमस्ति। अत एतद्घातमापक ज्याया अभिन्न- 
भागः ६-१० = -१ अस्य संख्या ०, इयं स्वाभाविकज्यायाः पूर्णाङ्कसंख्या, एवं 
“4३४०५१७ अयमुक्तघातमापकज्याभिन्नभागः, अस्योक्तनियमेन संख्या = 
३४२०२०१ इयमेव स्वाभाविकज्याया दशमलवभिन्नसंख्या, अतः २०° अंशानां 
स्वाभाविकी ज्या = ०३४२०२०१ । एवमेव सवंत्रवेद्यम्‌ । अत्र स्वाभाविक ज्यादीनां 
योगान्तरादि दशमलवभिन्न संख्यावदेव भवतीत्यवगन्तव्यम्‌ । 


येषां कोणानां कश्चन ज्याकोटिज्यादि सम्बन्ध; समानोमवति 
तेषां सवं कोणसाधारणमानानयनम्‌ । 


तत्रादौ समानज्यासम्बन्धिकोणानां सर्वंकोणसाधारणमानम्प्रदद्यंते । 
(8 प्र. क्षे. द्रष्टन्मम्‌) अत्र किल, आद्यसमकोणीयस्य अ क ब कोणस्य चापीयमानं 


मा छोमं निळोमं वा 
अकल्प्यते । तदा ज्या अ = जब्र । अथ यदा कब रेखा अनुलोमं विलोमं वा 


सकुदसकृद्वा परिभ्रम्य पुनः स्वस्थानमियात्‌, तदा कोणोत्पादकरेखयोः 
स्थानविकाराभावात्केवलस्य केनचिद्गुणितस्य वा समकोणचतुष्टयस्य चापीयमाने- 


बमा 
नाधिकस्य अ कोणस्य ज्या भङ्ग एतावत्येव भवेत्‌ । अथ ग = समकोणद्वयस्य 


चापीयमनं ५३ प्रक्रमे निदिष्टमस्ति। अतोयदि क ब रेखा व संख्यावारमनुलोमं 
विलोमं वा परिभ्रम्य स्वस्थान मियात्‌, तदा व गुणितेन (२7) समकोण चतुष्टय- 


बमा 
मानेनाधिकस्य अ कोणस्य ज्या इयमेव भवेत्‌ । अतः ज्याअ=' 


ज्या (२वग +भ), ,', म=२व 7 +अ"""**-(१) 
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अथ कोणस्य तद्धीनसमकोणद्वयस्य चः ज्या तुल्येव भवतीति. १८ प्रक्रमे 
प्रतिपादितम्‌ । अतः अकोणस्य ज्यया तुल्यैव (ए--अ) कोणस्य ज्या स्यात्‌ । 
पतउक्तयुक्त्या २ व क अनेन युतस्य (ग --अ) अस्य ज्या अकोण ज्यया तुल्यैव 
भवेत्‌ । अतः ज्या अ =ज्या (२ वग + ग --अ) = ज्या { (२व+१) ग-अ}, 
2200 अ--(रव + १) ग —अःः--''- (२) 

अथ अ={ न 7 +(--१) अ }----(३), अस्मिन्‌ तृतीयस्वरूपे सवेषां 
समानज्यादिसम्बन्धिकोणानामन्तर्भावो भवति । यथा यद्यत्र न संख्या समा स्यात्‌ 
(कल्प्यतां न =२ व), तदा (- १) ९ = +१ । अत उत्त्थापनेनोक्ततृतीयस्वरूप 
(१) अनेन समं भवति । यदि च न संख्या विषमा स्यात्‌ कल्प्यतां न= व+ १ ), 


तदा (-१)' 1१ = - १ । अत उत्त्यापनेनोक्ततृतीयस्वरूपं (२) अनेन समं 
` भवति । एतेन समानज्यासम्बन्धि सवंकोणानां मानं न ग +(--१) अ, एतन्मतं 
भवतीत्युपपद्यते । अत्र न संख्या शून्येन घनणंगताभिरेक द्वयादि संख्यांभिर्वा समाना 
भवितुमहेति । इदमेव तृतीयस्वरूपं सर्वेषां समानकोटिच्छेदनरेखा सम्बन्धिकोणानां . 
सर्वकोणसाधारणमानज्ञानायोपयुज्यते, येषां कोणानां ज्याः समाना भवन्ति तेषां 
कोटिच्छेदनरेखाणामपि समत्वात्‌ । अत्रेदमवधेयम्‌, यदा क ब रेखानुखोमं भ्रमेत्‌, 
तदा २ व ग़ अस्य मानं घनं, यदा च सा विलोमं भ्रमेत्‌, तदा २ व त अस्यमानमृण- 

मवगन्तव्यमिति । 
येषां कोणानां कोटिज्यास्समानाभवन्ति तेषां सवंकोणसा धारणमानानयनम्‌ । 


यदि आ कोण आद्यसमकोणीय: स्यात्तदा तस्य कोटिज्या २ व ठ अनेन 
युतस्य अ कोणस्य कोडिज्यया तुल्यैव स्यादिति पूर्वोक्तप्रकारतः स्फुटम्‌ । १७ प्रक्रमा- 
नुसारं अकोणकोटिज्यया तुल्येव-अ अस्यकोटिज्या भवति । अतः २ न ठ अनेन 
युतस्थ-अ अस्य कोटिज्या अकोणकोटिज्यया तुल्येवेति स्फुटम्‌ । अतः कोज्या अ 
= कोज्या (२ न 7 +अ) =कोज्या (२ न ग -अ) .'. अ=२न 7+भ, इदं न 
वर्ण शून्येन घनणंगता भि रेक द्वयादि संख्या भिर्वा समुत्त्या पिते समानको टिज्यासम्बन्धि- 
सर्वेकोण साधारणमानं सम्पद्यते। एवमिदमेव समानकोटिज्या सम्बन्धिसवंकोण 
साघारणमानस्वरूपं सवेषां समानच्छेदनरेखासम्बन्धिकोणानां स्वकोणसाधारण- 
माचज्ञानायोपयुज्यते । " 

२४ 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


श्दरे सरलत्रिकोणमितिः 

समान स्पर्शरेखा सम्बन्धिकोणानां सर्वकोणसाधारणंमानानयनम्‌ । 

अत्राद्यसमकोणीयस्य अ कोणस्य स्पशेरेखा तृतीयसमकोणीयस्य (7 +अ) 
अस्य स्पर्शरेखया अथवा समकोण चतुष्टयेनाढयस्य अ कोणस्य स्पशरखया तुल्या 
यतो भवति, अतः स्प अरस्प (२ व ग +अ), „- अन२ वग +अ'"`""'"""(१) 

एवं अ=्स्प {२व ग +( ग +अ)}=स्प [(२ब-१ ) गत), 
",अ=(२व+१) 7 +अः"'"""'"(२) 

तथेव अ=न 7 --अ---(३) अस्मिन्‌ तृतीय स्वरूपे सर्वेषामुक्त कोणानाम- 
्तर्भावो भवति । यथा, यदा न संख्या समा, कल्प्यताम्‌ न=२ व, तदोक्ततृतीय- 
स्वरूपं (१) अनेन समंभवति । यदा च न संख्या विषमा, कल्प्यताम्‌ न=२ व+ १, 
तदोक्ततृतीयस्वरूपं (२) अनेन सममिति स्पष्टम्‌ । अत्रापि न संख्या शून्येन 
घनणंगताभिरेकद्वथादिसंख्याभिर्वा समा भवितुमहति। एवमिदमेव तृतीयस्वरूपं 
समानकोटिस्पर्शरेखा सम्बरन्त्रिकोणानां सर्वकोणसाधारणमानज्ञानायोपयुज्यते । 
अत्रोदाहरणानि :— 

उदा० (१) अकोणस्याधोनिदिष्टज्यादिभिस्समाना येषां कोणानां ज्यादयो 
भवन्ति तासां सर्वंकोणसाधारणमानं निदिशत । 


(क) ज्या अ= च अत्र ६०° अंशानां ज्या---एतन्निता, .*. 


ज्याअ = ज्या ६०° = ज्या< अतः एतत्समानज्यासम्बन्धिसवंकोणसाधारणस्वरूपं 
नग 
स्नेक +(-१) त । 
३ 
१ 
3 


१ 2८: 
(ख) कोज्या अ= नाइ” अत्र १२० अंशानां कोटिज्या = --- 


कोज्या अ = कोज्या १ २०° =: 


अतः-‡ एतत्समानकोटिज्यासम्बन्धिसर्व- 


T 
कोण साधारण स्वरूपं = २ न 7 = । अत्र त = १८० | 
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१ १ 
(ग) स्पअ= -प? अत्र स्प अ<-----स्प ३००-स्प अत: ९ 
४३” mw २ त उन 
एतत्स्पर्श रेखा सम्बन्धि सवं कोणसाघारणस्वरूपं = न त 4.7 | 
६ 


उदा० (२) ज्या *अ नई, अत्र येषां कोणानां ज्याः अ कोणज्या तुल्याः, 

तेषां सवेकोणसाघारण स्वरूपं प्रदशंयत । अत्र ज्या अ= + ई, अत्रोध्वे चिह्नपक्षे 

T _ १ 

ज्या अ=३= ग्यान । अघरचिलह्वपक्षे, ज्या अ = - ६८ ज्या ( -#] । उभयोः 
६ 


स्वरूपयोरेकत्र संनिवेशेन अ=न ग + (१ ) — र) =्नग स्स्स । 


उदा० (३) ज्या अ=, स्प अ= हा अत्र येषां कोणानां ज्याः स्पशं- 


रेखाश्च अ कोणस्यनिदिष्ट ज्या स्पशंरेखा तुल्याः स्युस्तेषां सर्वकोण साधारण भान- 
मानीयताम्‌ । 


अत्र यदा ज्या अ= -ॐ, तदा ०° तः ३६०: पर्यन्तं अ कोणस्य २१००, 
३३०°, एतन्मानद्वयमेव संभवति । एवं यदा स्प अ = तदा अकोणस्य ३००, 


२१०° एतन्मान द्वयमेव संभवति । अतः अ कोणस्य २१००--- , एतन्मिते माने 


कल्पिते तस्य ज्या स्पशं रेखे निर्दिष्ट ज्या स्पशं रेखा तुल्ये भवतः । अतः अ कोणस्य 
« 2 ७ 
सर्वकोण साधारणमानं ० २ न 7 + नन 1 


उदा० (४)(२न-१ र +(-१ |): २ ना कर एतत्‌ स्वरूपद्वये- 
नाप्येकविघसमानकोटिज्या सम्बन्धिसवंकोणानिदिश्यन्त इति समर्थ्यताम्‌ । 

अत्र प्रथमस्वरूपं (२ न--१ | +(-१ ) (ए- क) एवमपि लिखितुं 
शक्यते । अतो यदि न संख्या विषमा स्यात्‌, कल्प्यताम्‌ न= ३, तदोक्तस्वरूपं= 


ह ग TT हे $ 
३7 - FS । यदि च न संख्या समा, कल्प्यताम्‌ न= २, तदोक्त स्वरूपं 


ग ग ग हू 
रजत क इति प्रश्नोक्तमुपपद्यते । 
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उदा० (४) २ ज्या य+\/३ कोज्या य+१०, अत्र य कोणस्य सर्वे- 


कोणसाधारणमानं किम्‌ ? 
अत्रोक्तसमीकरणमेवमपिलिखितूँ शाक्य २-२ कोज्या य +\/३ कोज्या य+१=० 
किवा २ कोज्या य-\/ ३ कोज्या य-३=० 


किवा (कोज्याय--९/ ३) (कोज्या य+\/ ३) =° 


अतः कोज्या य = 1/३, वा - > । अत्र प्रथममानं न संभवति, कस्यापि 


/ 
“२ 
कोणस्य कोटिज्यायारूपाल्पत्वात्‌ । ततो यस्य कोणस्य कोटिज्या - र एतन्मिता 


२न क - । अत्र प्रतीत्यर्थं'न -० कल्पिते य = १५०°, न= १ कल्पिते य = 
$ 
२०८ १ > १८० Si रः = ३६०९. १५०९ -- २१०९ । एवं न= २ कल्पिते य = 
० 
२५२%१८०+ *% ९८० _ ८००० इत्यादि कोणानां कोटिज्या = र इय- 
मेव भवति। 


उदा० (६) स्प५ य =कोस्प २ य, अत्र य कोणस्य सवंकोणसाघारणमानं किम्‌? 
7 T 
उक्तसमीकरणमेवमपि लिखितुं शक्यते, स्प ५ य = सप -श्य ] / अथोक्त 


ग < < 
नियमेन, (र > र्य) अस्य कोणस्य समाग स्पशं रेखा सम्बन्धि सवंकोण साधारणः 


Ly 7 ग 
मात=नग यध २ य, "षय =्त7+ दार य, tn य=ई (नंग र) | 


एतादुशेषु त्रेकोणमितिक समीकरणेष्वज्ञातकोणमानस्याभिन्न संख्या सर्वकोण 
साधारणमानेनैव ज्ञायते । 


उदा० (७) ज्या ६ य =ज्या य, अत्र & य नय, :'. ९ य = २ नगय, „`. 
° नग प्रतीत्यथं ७ 
CN UEC eh अत १ न मानं शून्यातिरिक्तः किमपि 


कल्पयितुं शक्यम्‌ । तदनुसारं न=१, इति कल्पिते य =४५०। अस्य प्रइनोक्त 
समीकरणे समुत्थामनेन ज्या ४०५° = ज्या ४५", इति १८ प्रङ्रमस्यः टिपण्योपपन्तं 
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= 


पर्रिशष्टस्‌ १८९ 
भवति । अथवा कल्प्यताम्‌ ज्याय = ज्या (ग--४ य), इति समीकरणम्‌ ॥ अत्र 
य=२नग+(ग-ध्य), .'. १० य८२न गा +7, .. य= (२ न+१)7। 


अन्न प्रतीत्यर्थं, न मानं समीकरणानुसारतः शून्यातिरिक्तं न किमपि कल्पः 
यितुं शक्यते । तदनुसारं न=०, इति कल्पिते य=१८°। तत उक्त समीकरणे 
यमानस्योत्त्यापनेन ज्या १८ --जया ¦ १८०° - १६२"), इति भवति । 


श्रेढीव्यबहारे सर्वधनानयनं सरलत्रिकोणमितिरीत्या प्रद्गते 


कल्प्यताम्‌, अ,+ म +क,+अ+२ क,'"--`-{अ+ (न - १) क}, इयं अ ¬ 
कोणश्चेढी वर्तत, अत्रत्यसर्वकोणज्यायोगरूपं ` सरवंघनमभीष्टम्‌ । अत्र, आदिः = 
अ कोणः, चयः=क कोणः, पदं = न, सर्वंधनं = स । 


अतः स=ज्या अ+ज्या (अ+क ) + ज्या (अ+२क)+'` + 
ज्या {अ+ (न - १, क} । 


ततः २१ प्रक्रमस्थ (झा) इत्यनुसारतः, २ ज्या अ > ज्या = 
क्‌ क्‌ 
कोज्या (ब) -- कोज्या (अ + र) 
इतोऽग्र(न - १) संख्यां यावत्‌ अ कोणे एकद्वयादिगुणित क कोणस्य संयोजनेन, 


२ ज्या (अ +क) »ज्या- -कोज्या (ब हा २) -- कोज्या (अ न ल) 


२ ज्या (अ+-२ क) ज्या -- कोज्या गित हँ कोज्या[ म) 
२ ज्या (अ+(न- २) क} ज्या-- = कोज्या { अ + (न--६) क - 
कोज्या [अ4-(न--१) क), इत्युपान्तिमसमीकरणम्‌, 
२ ज्या (अ--(न--१) क) ज्या न कोज्या ( अ + (न--है) क)]-- 


कोज्या (अ4-(न--ई) क}, इत्यन्तिम समीकरणम्‌ । | 
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१६० . सरलत्रिकोणमितिः 
ततः सर्वे समीकरणयोगेन घनणंचिल्वाङ्कित समानपदानां नाशात्‌. 
र ज्या --. स = कोज्या (अ- न ] --कोज्या { अ--(न -ई३) क } अन्न- 
२ 


कपक्षोराशिद्रयघातरूपः, अपरपक्षस्तु राशिद्दयान्तररूपोयोगान्तरपक्ष: । अतो योगा- 
न्तरपक्षीयकोणद्वययोगाधं घातपक्षीय एकः कोणः, अन्यस्तु तत्कोणद्वयान्तराघेरूपो 


क 
भवतीति २२ प्रक्रमस्थ टिप्पणीतो ज्ञायते । अत्र कोणद्वयम्‌, अ= के अ+ 


१ नक 
(न--३६) क । अनयोयोंगार्ध = अ + | त ]क, CR अतः २२ प्रक्र 


मेण, २ ज्या द्‌ स--२ ज्या {अ+ (=) १०“. स=प्या {अ+ 
(=) क} » न, अनेन स्वरूपेण, व्येकपदघ्न चयोमुखयुक्स्यादित्यादि श्री भास्करीय- 
श्रेीसवंधनानयनसूत्रमुपपद्यते । 


अथोक्त भ्रेढीस्थ सवंकोणानां कोटिज्यायोगः प्रदश्यते 


अत्र, स=कोज्या अ+ कोज्या (अ+क) + कोज्या (अ+ २ क) + --`°°- 
००50८ +-कोज्या (अ+ (न -१) क्‌} 


ततः २० प्रक्रमस्थ (छा) इत्यनुसारतः, २ कोज्या अ . ज्या -> 
२ 
कृ 
= ज्य + र ज्या | ड) 
२ २ 


त ] “ज्या(अ +) 


क 
२ कोज्या (अ+२ क) ज्या. >ज्या(अ + न) ज्या [भन 


२ कोज्या (अ+क) ज्यान = ज्य (अ + 


७५०७०७०७०७ १७०७०५७००७७७७«७७३७७ “2 
०००००७०७७७ १७७ 8७७ ७ 
७० ७७७ ७०९७७७ ७७०७७ 


२ कोज्या {अ + (न - २) क} ° ज्या =ज्या (अ+(न--३) क ) - 


ज्या { अ--(न- ६) क ) इत्युपान्तिम समीकरणम्‌, 
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पाराशष्टम्‌ १९१ 


२ कोज्या { अ+ (न--?) क) ज्यान = ज्या { अ+ (न~) क } ~ 
ज्या {अ+ (न--३) क} इत्यन्तिम समीकरणम्‌, 
क्‌ 
सवषां समीकरणानां योगेन, २स > ज्याङ =ज्या {अ+ (न-ई) क } 
क्‌ 
उमा 


ततः पूववत्‌ २२ प्रक्रमेण कोणद्वययोगान्तरार्घ॑तः, २ स ज्या न 


(2 (१ 
= कोज्या { अ+ (=) क)» ज्या १ 
न-१ 
अतः स = कोज्या {अ + र) क) > न, इत्युपपद्यते । 


अथ कीइक्‌ श्रेव्याः स्वधनं वर्गात्मक॑, घनात्मकं, चतुर्घातरूपं वा 
भवतीति ग्रदस्यते 
(१) यस्याः श्रेढद्या आदिः १, चयः २ भवति, तस्याः नसंख्याकपदानां 
योगः न वर्गतुल्योभवति । यथा, 


१ १०, अत्र न= १ 

२०७३ = २, ,, न= २ 

१+३+५ = ३९, ., न=३ 
१+३+५+७ = ४%, ,, न=४ इत्यादि । 


ha न + २ संख्याकपदयोगः 
(२) यस्याः श्रेया आदिः ~र? चयः १, तस्याः न : नवगं- 
तुल्यो भवति, यथा, 


१ = १९, अत्र न= १ 

१३६ + २६ = २२, ), न=२ 

२+३+४ -- ३२, ,, न=३ 

२३+३३+४३+५३ = ४२, ,, नम 
३१४५४१-६4७ = ५२ ,, न=% इत्यादि । 
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१६२ ` सरलन्निकोर्णामतिः 
. (३) यस्याः श्रेढ्या आदिः १, चयः २(त +१ ), तस्याः नसंख्याकपद- 
योगः न घनसमो भवति । यथा, 


१ ११, अत्र न = १ 

+७ = २९, , न= २ 

१+९+१७ = ३९, ,, न= ३ 
१+११+२१+३१ = ४९, ,; न= ४, इत्यादि । 


(४) यस्याः श्रेढया आदिः न, चयः २ न, तस्याः नसंख्याकपदयोगः न 
घनतुल्यो भवति । यथा; 


१ = १९, अत्र न= १ 

२+ = २९, , न= २ 

३९+ १५ = ३९, ,, नन्रै 
४+-१२+२०+ रण = ४९ ,, न=४, इत्यादि । 


अत्र “प्रत्येक ' श्रेढीपदानि न गुणितेकादिविषमांकश्रेढीपदतुल्यानि 
भवन्ति । 


(३) यस्याः श्रढ्या आदिः (न*- न +१), चयः २, तस्या न संख्याक- 
पदयोग: न घनतुल्यो भवति । यथा, , 


१ = १९, अत्र न= १ 

३+५ = २९, , 7 प=२ 

७--९+११ = ३९, , न=३ 
१३+ १४ +- १७-- १६ = ४४, ,, न--४, इत्यादि । 


स्य च ध्नभ्न - 
(६) यस्याः श्रेढ्या आदिः- * चयः न, तस्याः न संख्याकपदयोगः न 


घनतुल्यो भवति । यथा, 


१ = १९, अत्र न= १ 
-३+५ = २३, , न= 
६+६+ १२ = ३९, ,, न= ३ 

"१०१ १४५ १८१ २२ = 


' डर, „ न=४ इत्यादि | 
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परिशिष्टस्‌ ११३ 
अन्न प्रत्येक श्रेढ्याः प्रथमपदमेकादि न॑ संख्यान्त संकलितेन तुल्यं भवति । 


(७) यस्याः श्रेढया आदि: (न - २)२, चयः ८, तस्याः न संख्याकपदयोगः 
न घनतुल्यो भवति । अत्र न मानं रूपातिरिक्तं कल्प्यम्‌ । 


यथा, 
ग्+द = २९, अत्रन=२ 
१२+६+१७ = ३, , न= ३ 
४+१२+२०+२८ = ४९, „ न ४, इत्यादि। 
(८) 
९+ १७ = ३% 
-२५--३३ + ४१ च ५३ 
४६+४०+६६+ ७३ | = ७९ 


८१+८९+९७+ १०५-- ११३ ! = ९१ इत्यादि । 


अत्र प्रत्येकश्ेढ्या आदिः क्रमिकविषंमांकं श्रेढीपद वर्गरूपः, चैयञ्च ८ । 
तथात्र प्रत्येक संनिकृष्ट श्रेढीद्वयस्य सर्वपदयोगो द्वितीय श्रेढया आदेवेंगेमूंखंस्य 
घनो भवति । अत्र क्रमिकविषमांकश्रेढी १+ ३+ ५5+ ""“““एवं रूपा भवति । 


(९) यस्याः श्रेढ्या आदिः न*, चयः २ न*, तस्याः ने संख्यांकॅपदयोगे! 
न चतुर्घातंसमो भवति । 


यथा, 
= १४, अत्र न=१ 
४+१२ लन २४, ,, न-२ 
8६-+-२७+ ४५ = ३४, ,, न= 
१६+४८+८०+११२ = ४४, ५ न=४, इत्यादि | 


अन्न प्रत्येक श्रेढथाः पदानि नवगंग्रणितेकादि विषमांक श्रेढीपदतुल्यापि 
भवन्ति ; मर 
२४, 
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Po 


१६४ सरलन्रकोणमितिः 


अथ. सर्यकेन्द्रीयग्रहस्य भूकेन्द्रीयग्रहे परिणामनस्य प्रकार; 


`` अत्र ग्रहस्य सूर्यकेन्द्रीयभोगः, मन्दकर्ण:, सूर्य केन्द्रीयशरः, सायनसूयं:, 
रविमन्दकणंश्चैते पदार्था भारतीयनाविकपश्चाङ्गतः (Indian Ephemeris and 
nautical 1118780) अवगन्तव्या भवन्ति । तत्र सूत्रम्‌ :-- 


र कोज्याशर > ज्या (हस) __व _स्प/ क्ष, ततः सॐ ८ क्ष 
र %कोज्याशर ५ कोज्या (ह--स)+र ल 
= भूकेन्द्रीयग्रहृभोगः । . 


अत्र र = ग्रहमन्दकर्ण:, र > कोज्या शर =क्रान्तिवृत्तीय ग्रहमन्दकरणेः, ह्‌ = 
सू्येकेनद्रीयग्रहभोगांशाः, स = रवेस्सायनभोगः, रः=रविमन्दकर्णंः । एवं र, र" 
ज्ञेये व लब्धि 
अनयोर्माने सवंदा घनगते ज्ञेये । किच क्ष कोणस्य न्यूनकोणत्वात्‌ - अत्र लब्धि- 
प्रमाणं व, ल अनयोध॑नणं चिह्वानुसारमधोलिखितनियमैः प्रकल्प्य तस्य सायनरवि- 
भोगांशेषु संयोजनेन ग्रहस्य भूकेन्द्रीयभोगः प्रसाध्यः। तथाहि, 
(१) यदा+व, + ल, तदा + / क्ष = ८ क्ष, अतः स + ८. क्ष= 
ग्रहभोगः 1 
` (२) यदा +व, -- ल, तदा -- /क्ष=( १८६०-८८ क्ष) अतः स + 
(१८०-८ क्ष) >ग्र. भो. । 
(३) यदा-व,-ल, तदा + ८ क्ष = (१८०१-- ८ क्ष), अतः स + १८०+: 
८-क्ष)-ग्र. भो. । 
(४) यदा - व, +ल, तदा-- /.क्ष = ( ३६०° -- / क्ष ), अतः स+ 
(३६००-८ क्ष) = ग्र. भो. । 
अत्रोदाहरणम्‌ । सं. २०२७ च. शु. १ भौमे तदनुसारेण ७-४-१६७० अस्मि- 
न्दिने सूयंकेन्द्रीयशुक्रभोगस्य भूकेन्द्रीयभोगे परिणामनमभीष्टमस्ति। भारतीय- 


नाविकपःचाङ्गतः शुक्स्योक्तदिने सुर्यकेन्द्रीयभोग: = ह = २८५° । ६! । ४०.३; 
ग्रहुमन्दकणेः = र = ८.७२७७२०४, सूर्यकेन्द्रीयग्रहहर: =, १०। ३७ 1.५२१; 
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Ail) ८: 


परिशिष्टम्‌ श्ध्य्‌ 


सायनरविः = स = १६० । ३१' । ५८.०, रविमन्दकणे: = र्‌'= १,०००८८६.०, एम्यः 
3 [1 


शुक्रस्यभूकेन्द्रीयभोगः प्रसाध्यते । 


न्यासः, ह = २८४०१६१४०7. ३ 
—स = १६।३१।५८्‌, ० 

ह—स = २६,३।३४।४२.३ 

भुजः = ८८।३४।४२.३ 

ज्या भुजः = - ६.६९९८६१ ३ 

र > कोज्याशर = + ९.८६१४८०३ 
व = - ६.८६१ ३४६६ 

ल = +९.९९६२०९१७ 

स्प /_क्ष=६.८६९२५४९ 
अस्यचापः = - १६५३१०११०६ 
(४) नियमानुसारं ३६०।०।०.० 
 ३२३।२६।४६३.४ 

+स= + १६।३१।५८.० 


प्रधातमापक र = + ६८६१६५६३ 

कोज्याग्रहशर = +६:६९९य२४० 

र > कोज्याग्रहशर = + ९.८६१४८०३ 

कोज्या भुजः = ८३६४६०५१ 

र > कोज्याशर = + ९'८६१४८०३ 

इयोर्घातः = - ८२५६ ०८५४ 

घातसंख्या = --०"० १८६ ३३७ 

र' =+ १०००८८६० 

हयोयोंग; = + ०९८१६५५३ 

योगस्य प्रघातमापकः = 
न-६६६९२०६१७ ८ ल 


३४०।१।४७.४ = गणितागतो भुकेन्द्रीयशुक्रमोग: । 
३४०।१।५३.३ --तुलनाथँ नाविक पञ्चांगस्थः 


शुक्रभोगः । 


५.६ =अन्तरम्‌ । 


अन्यदुदाहरणम्‌ । विक्रम सं. २०२६ च° कृ० १३ शनौ तदनुसारेण 


४-४-१६७० अस्मिन्दिने सूर्यकेन्द्रीयगुरुभोगस्य भूकेन्द्रीयमोगे परिणतिरपेक्ष्यते । 
उक्तदिने सूर्यकेन्द्रीयगुरभोगः = ह = २३७° | ४४'। २६” *६ तन्मन्दकर्णः = र = 
५ "३७७४२७, सूर्यकेन्ट्रीय गुरुशरः = ०°।५९'। ५१०३, सायनरविः = स॒ = 
१३१९।३४।४६ .७, रविमन्दकर्णः = र*= १,००००४२६, एम्योभुकेन्द्रीयगुरुमोग: 
प्रसाध्यते । 5 १ 
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१९६ सरलत्रिकोणसितिः 


त्यासः, ह = २३७१ ४४।२६/९ 
स= १३।३४।४६'७ 
ह-स = २२४।६।४०'२ | प्रघातमापक र= + ०"७३०५७४६ 
भुजः =४४।६।४०'२ | ग्रहकोज्याशर = +६६६६६४८७ 
ज्याभुजः = -९'८४३०३३७ | र > कोज्याशर = + ०७३०५२३२ 
र > कोज्याशरः = + ०७३०५२३२ | कोज्याभुज = -६'८५५७५११ 
व= ०५७३५५५९ |. घातमापकद्ृययोगः = -- ०५८६२७४२ = 
रू == ०९४५५९३६८ र > कोज्याशर 
स्प/.क्ष= + ०११७६१६१ | अस्यसंख्या = -- ३८५७२१७९ 
अस्य चापः =५२।३६।५६”-२ | रे = + १००००४२१ 
(३) नियमानुसारं + १८०।०।०°२ । इयोर्योगः = - २८५७१७५३ 
योगः = २३२।३६।५६"४ | अस्यप्रघातमापकः = - "४५५६३६८ ल 
_ +स + १३।३४।४६-७ 


२४१।१४।४३-१ = गणितागतो भूकेन्द्रीयगुरुः 
२४६।१४।५५२=तुल्नार्थं नाविकपः्चांगस्थो गुरुः 
१२:१=अन्तरम्‌ । 


एवमेव यथावत्रघातमापकसंख्या, संख्यायाश्च प्रघातमापकोग्राह्मः । 
प्रचातमापकगणितस्य सम्यक्‌ परिचयाथेमेवायं विषयोऽत्र संगृहीतः । 


कषेत्रम (१) 


अथोक्त्रकारस्योपपत्तिः । तत्र प्रथमं 
क्षेत्रम्‌ । 

अस्मिन्‌ जात्यत्र्यस्र, अ= रविस्थानम्‌, 
म =स्वीयकक्षावृत्तस्थग्रहस्थानम्‌, अ म = ग्रह- 
मन्दकर्ण: र, /म अ नः-सूर्य केन्द्रीयशरांशाः, 
मनविक्षेपवृत्तं अन क्रान्तिवृत्तोपरि लम्ब 
अ ख्पम्‌, अतः / मः न अ = समकोण ` 


र > कोल्या शार 1 
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छ 


; अन 
“आम = कोज्याशरः, .. अ न--र कोज्याशर: -क्रान्तिवृत्तीयग्रहमन्द- 


अत्र संपग्रफ क्रान्तिवृत्तम्‌, ग्र --क्रान्तिवृत्तीयग्रहस्थानम्‌, भूकेन्द्रीयग्रहस्थानं 
वा, सं = विषुववृत्त क्रान्तिवृत्तसंपातः, संप > रवेस्सायनभोगांशा: स, संग्रञसूयं- 
केन्दीयग्रहमोगांशाः = ह, अतः ह--स -प ग्र शी घ्रकेन्द्रांशा:, ग्र ब =ज्या शीघ्र- 
केन्द्र, अ = रविस्थानम्‌, भू = भूकेन्द्रम्‌, अभू = रविमन्दकणे: = र/, अग्र = र » को- 
ज्याशरः =क्रान्तिवृत्तीयग्रहमन्दकर्णः ( प्रथमक्षेत्रवत्‌ ), ज्या / ग्र अब=ज्या 
(ह-स)=ग्र ब। अ थ८.ग्र भू ब कोणमानेऽवगते तस्य सायनरविभोगांशेषु योग- 
करणेन ग्रहस्य भुकेन्द्रीयमोगांशा अवगता भवन्तीत्यतः ८, ग्र भू ब कोणमान- 


मानीयते । ग्र अ ब जात्यत्रिभुजे, द =ज्या (ह्‌-स), .'- ग्र ब र > कोज्याश्ञरः 
ज्या (ह-स) =व""`*``"`" (२) 
एवं ज =कोज्या (ह-स ), .. अब > र%कोज्याशरः ५ कोज्या . 


(हस), 
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सरलब्रिकोणमिति 
अतः भू ब<भू अ+अ व=र %कोज्याशरः > कोज्या (ह--स)-+र = 


१९८ 


व 
अथ ल: वःः१ः स्प ८ ग्र भू च = 
र ५ कोज्याशरः «ज्या (ह -स) _ 
र > कोज्याशरः > कोज्या (ह--स) +र' ' 
इत्यं / ग्रभूब कोणमानेऽवगते तस्य सायनरविभोगांशेषु संयोजनेन ग्रहस्य 
भूकेन्द्रीयभोगांशा ज्ञेयाः । अथात्र क्रान्तिवृत्तीयग्रहमन्दकर्णंः अग्न'ग्र जात्यत्र्यख्रतो 
ज्ञेयः । 
यथा, ग्र' = स्व कक्षावृत्तीय ग्रहस्थानम्‌, ग्र’ ग्र = ग्रहशरः, अग्र? = ग्रहमन्दकणंः 


=र, 
अतः प्रथमक्षेत्रवत्‌ अग्र = क्रा-तवृत्तीयग्रहमन्दकर्णंः = र % कोज्याशरः । 


- अथ कोणस्य ज्या कोटिज्याम्यां केनचिद्गुणितस्य तस्य 
कोणस्य ज्या कोटिज्ययोरानयनम्‌ 


. (१) यदि यस्य कस्यापि क्रोणस्य द्योतकः अ स्यात्‌, अभिन्नायाभि्ताया धनगता- 
या ऋणगताया वा संख्यायाद्योतक:न स्यात्‌, तदा (कोज्या अ--१/ - ३ ज्या अ)! 
= कोज्या न अ--१/ --१ ज्या न अ, अयं सिद्धान्तो महागणकेन डेमायवराख्येन 
(Dem०५7९) कृतः । अतोऽयं डेमायवरसिद्धान्त उच्यते। भस्योपपत्तिः। तत्र ताव- 
दादौ (कोज्या अ+\/ -१ ज्या अ)९ = (कोज्या अ+\/ १ ज्या अ) % 
(कोज्या अञ\/-३ ज्या अ)=कोच्या* अ-ज्याः अॐ\/ २ ज्या अ. 
कोज्या अ = कोज्या २ अ+\/ १ ज्या २ अ (२३ प्रश द्र०) । एवं कोज्या अ ` 
४४ --३ ज्या अ)९= (कोज्या अञ \/ ¬ १ ज्या अ)९ ५ (कोज्या अ+\ १ 
ज्या अ) = (कोज्या २ अ--१/--१ ज्या २ अ) > (कोज्या अ+\/ १ ज्या अ) 


= कोज्या २ अ. कोज्या अ-ज्या २ अ. ज्या अ+ ५/ -_३े ज्या २ अ. कोज्या अॐ . 
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परिशिष्टसु १९९ 


कोज्या २ अ. १/ - १ (ज्या अ) = कोज्या (२ अ+ अ) +\/ --१ ज्या (२अ+ म) 


ss 


कोज्या ३ अ+\/- ज्या ३ अ(१६ प्र. द.)। एवमग्रेऽपि (कोज्या अ 
४ ¬ ३ ज्या अ)* =कोज्या ४ अञ \/ ¬ ३ ज्या ४ अ, (कोज्या अॐ\/ --१३ 
ज्या अ) “ = कोज्या ५ अ+१/ - ३ ज्या ५ अ इत्यादि बोध्यम्‌ । अतो यदि यस्याः 
कस्याश्चिदभिन्न संख्यायाद्योतकः न घनगतः स्यात्तदा (कोज्या अ--१/--३ ज्या 


अ) "=कोज्या न अ+ १/ ३ ज्या न अ इदमुपपद्यते | यदा च किल घातमापकः 
न अभिन्न ऋणगतश्न स्यात्तदा (कोज्या अ+४/ --१ ज्या अ) " ग =कोज्या (न 
अ) + -१ ज्या (-न अ) = कोज्या न अ-%--१ ज्या न अ (१७ प्र, द्र.) 
= (कोज्या भ-१/ -१ ज्या अ) इति पूर्वप्रकारेण सिद्धयति । 


प 
अथ यदा घातमापको धनगतो मिन्नः एवं रूपः स्यात्‌ प, फ, घनगावुणगो 

es प्‌ 
वा अभिन्नौ स्याताम्‌, तदा (कोज्या अ--१/ 2: ज्या अ) क = कोल्या क्य 


प गोरेकत क 
+९५/--१ ज्या न अ। यदा च प, फ, अनयोरकतरो घनगतोऽपरश्च ऋणगतस्तदा 


प्‌ 
= प प 
(कोज्या अ--१/--१ ज्या अ) = कोज्या प अ--॥/-₹ ज्याक अ। अतो 
घातमापकस्य भिन्नत्वेऽप्ययं सिद्धान्त उपपद्यते । 


अथेतत्सिद्धान्तबलेन कोणस्य ज्याको टिज्याभ्याँ केनद्गुणितस्य तस्य कोणस्य 
ज्याकोटिज्ययो रानयनम्भ्रदक्यंते-अत्र किल न संख्यायाधनत्वे कोज्या न अ+ 


१-१ ज्या न अ= (कोज्या अ+\/- र ज्या अ)" = कोज्या अ+न. को- 
ज्या "_१अ\/=३ ज्या अ+ र  कोन्या / = ज्या ९ अ+ 


a 


है 
2८ 


[नः न_ न. 
०००००००० --१ ज्या अ"."'-..*...» (क्‌ 
र १ न बै ( ) 
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२०० सरलत्रिकोणमितिः 

अत्र |_ न एतत्स्वरूपेण न संख्यातोव्युत्क्रमेणैक संख्यावधि सर्वासां क्रमिक 
संख्यानां घातः सूच्यते । यथा, ।-४= ४८३२ % ' = २४। 

इयं श्रेढी द्वियुक्पदसिद्धान्तेन सिद्धयति । अत्र कोष्ठांन्तगैत ज्या अ इतिं 


द्विती यपदस्याऽसंभाव्यराशेर्गुणकत्वकल्पनेनो क्तश्रढयाः प्रथमद्वितीयपदे घनगतें, | 
तृतीयचतुर्थपदे ऋणगते, पश्चमषष्ठपदे धनगते भवत इत्यादि क्रमेण पदानां 


घनत्वं भवति । 
एवं न संख्याया ऋणत्वे कोज्या न अ- ५-१ ज्यान अ = (कोज्या अ- 
१४: ज्या अ)! _ कोज्या अ~न कोज्या ('अ५/--१ ज्या अ+ ०००४४ 


र [न (४० ज्यान पक ***“****(ख) 


अत्र न संख्यायाः समत्वे विषमत्वे च क्रमेणान्तिमपदस्योध्वाधिरंचिह्न ज्ञेये । 
एवमत्रापि कोष्ठान्तगंत द्वितीयपदस्याऽसंभाव्य राशेगुंगकत्व कल्पनावशात््रकृत 
श्रेढ्या: प्रथंमपदं घनगतं, द्वितीयतृतीयपदे ऋणगते, चतुर्थं पश्वमपदेः घनंगते, 
इत्यादि क्रमेण पदानां घनणंत्वं वेदितव्यम्‌ । 


अथ (क), (ख), अनयोयाँग करणेन 


(जम्मा न-> - 
कोज्यांनंअ> कोज्या अ-- कोज्या रज, ज्या अ 


स (न) (त ३) (न-१) ज्याः दर च्य ज्या अ-- ००० ००० 
२.२. ३. ४ 


इत्यादि योगश्रेढी समुत्पद्यते । 


अन्न न संख्याया घनत्वे ऋणत्वेऽपि चैतच्छु ढीपद चिल्वानां द्वैविध्यं नोपपद्यते 
असंभाव्य राशेः २, ४ आदि सगघातानां घनत्वात्‌। तथाचात्र न संख्यायास्समत्वे 


(र + १) एतावन्ति श्रेढीपदानि भवन्ति, विषमत्वे तु जज एतावन्ति श्रेढी- 
पदानि भवन्ति । एतत्संकलिंतनियमेन भवतीति ज्ञेयम्‌ । « 
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पर्रिशिष्टसु ५२५१ 
पुनः (क) अस्मात्‌ (ख) अस्मिन्‌ शोधिते । 


५८४५ „ॐ ¬ १ज्या न अ= = १ (ॐन. कोज्या १, ज्या अक 


न (न--१) (न--२) न-३ ३ 
त कोज्या अ. ज्या अ+ 


च (न - १) (न--२) (न १) (न-४ न 
परो ( )कोज्या १ ज्या* अ 


फा” 'इत्यादि) अन्तर श्रे ढीसमुत्पद्यते । 


अत्र न संख्याया घंनत्वे ऋणत्वे च क्रमेणो्ध्वाधरचिह्वं ज्ञेये असंभाव्य- 


राशेः ३, ५ आदि विषमघातानामृणत्वात्‌ । तथा न संख्यायास्समत्वे -- 
२ 


मितानि श्रेढीपदानि भवन्ति, विषत्वे तु ( ठण १) एतावन्ति ¦ श्रेढीपदानि 
भवन्ति 


| अस्योदाहरणानि-अत्र यदि न = २, ३, ४:*`--` इत्यादि स्यात्‌, तदा// = 

ज्यान अ किवाज्यान अ = ज्या २अ= २ कोज्या म.ज्या अ । इदमन्तरश्रेढयाः प्रथम- 
पदेनोत्पद्यते | कोज्या २ अ--कोज्या-अ--ज्याअ । इदं योगश्रेढयाः प्रथमपदद्वयेन 
सिद्धयति । ज्या ३ अ=३ कोज्या\अ. ज्या अ-ज्याञ्अ । इदमन्तरश्रेढयाः प्रथम- 
पदद्वयेन सिद्धयति । कोज्या ३ अर कोज्याअअ--१ कोज्या अ, ज्याअ= 
` कोज्या अ-कोज्या अ ( १--कोज्यापअ ) = कोज्याःअ - ३ कोज्या अ+३ 
कोज्या = ४ कोज्याःअ--३ कोज्या अ | इदं योगश्रेढयाः प्रथमपदद्वयेन 
सिद्धयति । 


उभा ४ अ=४ कोज्या१ अ. ज्या अ--४ कोज्या म. ज्या' अ। कोज्या ४ अ 
„ =कोज्या*अ -& कोज्या* अ. ज्या^ अ+ज्याऽ अ। ठ > | 
२६ टु ड रर र्‍या कौ : क 
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२०२ सरलन्निकोणमितिः 
एवमनग्रेऽपयुक्तश्च ढी पदेम्यएव सर्वं सिद्धयति । 
(२) अथेवं कोणस्य स्पशरेखातोऽपि केनचिद्गुणितस्य तत्कोणस्य स्पशे 
रेखानयनं सुशकम्‌ । तथाहि 


ज्यान अ 


सपन अनक्काज्या न अ 


न. कोज्या" (अ. ज्या अलि कोज्या "7 सै,ज्या (अ इ० 
छ (५ १ ति |, 


कोज्या अ-- ग(न-१) कोज्या अ.ज्यार्ञ इ० 
१२ 
अत्रांशस्य प्रथमादिपदेषु क्रमेण 


` कोज्या अ कोज्याए अ प्रत्येकपदस्य कोज्या अ 
कोज्या अः कोज्याश अ इत्यादिभिर्गणितेष्वंशस्य प्रत 

कोज्या* अ 

अयं समान गुणक उत्पद्यते । एवं हरस्य द्वितीयादि पदेषु क्रमेण ज्याङ 


जज इत्यादिभिर्गुणितेषु हरस्थ प्रत्येकपदस्यापि कोज्या अ अयं समान- 


गुणक उत्पद्यते । तस्य नाणे कृते स्प न अ= 


न. स्प न (न-१) (न-२) स्पर अ इ० 


यहा स्पन अ= ४-१ज्यानअ_ १ 
१/ -१ कोज्या न अ 4/-१ 


(कोज्या न अ+\/ > ३ ज्या न अ) -(कोज्या न अ--१/-६ ज्या न अ) } | 
. कोज्या न अ+\/ -१ ज्या न अ)+ (कोज्या न अ=\/ ३ ज्या न अ ) 
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परिशिष्टम्‌ २०३ 


१ 
==} (कोज्या भ+\/ - १ ज्या अ)ग--(कोज्या अ 
(कोज्या अ--१/--३१ ज्या अ) (कोज्या अ 


—\५/-१ ज्या अ)! 
-\-१ ज्या अ) 
समीकरणदक्षिणपक्षस्यांशहरौ कोज्या अ अनेन भक्तौ 


{ (७+ -१स्पअ) - (१-१/-स्प ओन 
(१+४-१ स्प अ) +(१+४/-+३ स्पअ नप 
ततो हरांशयो द्वियुकूपद सिद्धान्तोत्त्यपदसन्तत्यो: क्रमशोयोग वियोग करणेन, 
न.स्पअ न (न--१) (न--२) 


कर १.२ 
= (त) %स्प^ अ 
१.२ 


स्प* 4 


(न--१) (न-२) (न--३) 
जाकिर 

न (न-१)(न-२)( हक 

हिका सा तिल स्ण्४ अ ` इत्यादि 


इयं श्रेढी निष्पद्यते । 


अत्रोदाहरणार्थ, यदि, न= १, तदा स्प अ=स्प अ, अत्र हरांशयोः प्रथमं 
पदमपेक्ष्यते । 


२स्प 


यदि, न=२, तदा स्प २ अ= सर ज्ञ) अत हरस्य प्रथमं पदद्वयं, अंशस्य 

च प्रथमं पदमपेक्ष्यते । 
३ स्प अ--स्पभ्अ हरांशयो: प्रथमं पद- 
यदि, न=३; तदा स्प ३ अ= क अत्र : प्रथमं पदः 


हृयमपेक्ष्यते । 
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२०४ सरलत्रिकोणमितिः 


४ स्प अ-४स्परे अ 


नट रण, अत्रहरस्य प्रथमं 
१--: स्प२ अ--स्प*अ ह्‌ तस 


यदि, न-४, तदा स्प ४ भ = 


पदत्रयं, अंशस्य च प्रथमं पदद्वयमपेक्ष्यते । 


बल .. १-१० स्पच्अ+५ स्पण्अ ' ० 


शयोः प्रथमं पदत्रयमपेक्ष्यते । ु 

एवं केनचिद्गुणेन गुणितस्य अ कोणस्य स्पशरेखोक्तश्रेढया आवश्यकपद- 
ग्रहणेनावगन्तु शक्यते । स्पर्णरेखाया हरांशपरिवतंनेन कोटिस्पशेरेखापि ज्ञातं 
शाक्यते । 


al 6 
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मनीत्तराणा' संग्रह” ” `” 


3२ कै 


-अस्यासाय्रम्रुदाहरणानि-(१), पृष्ठसंख्या १४३१६, ४, „ 


१४ ष्‌ 

ई बर । (१५) रेः इ, इं, हैं। (१६) ३। (१७) १४, $०। (१८) ६। (६६) 
१ किवा ई । (२०) $। (२१)--- (२२) १+६/२। (शर रिश | 

२ यः. ११ पु 
२य*्परयकर RU ey हा he बर त 
१/१--कोज्यार अ 

कोज्या अ को स्प १४९ कोज्या र अः छान कोज्या अं हसथ 

कोज्या अ = 


म ककन तका र कोज्यारञ्ज । ज्या अ= तको सर 


कोस्पअ ९/१-को स्प अ 
॥ ताका त्व कसा येथा कोरपना 


को छे अ5५/ १+को स्पर अ। 


कटर 4 


को स्प अ 


अस्यासार्थप्नुदाहरणानि (२), पृष्ठसंख्या ५७-६०, 
रन ४० १४० 

(९ त्त डु (१ ु लत 1 (र) ङ १७१ 

(११) ऋणम्‌ (१२) ऋणम्‌ । (१३) घनम्‌ । (१४) शून्यम्‌ । (१४) धनम्‌ । 
(१६) घनम्‌ । (१७) धनम्‌ (१८) ऋणम्‌। (२४) कोज्या २ य-कोज्या १२ य । 
(२५) ज्या १२ य--ज्या २ य । (२६) कोज्या १४ य+कोज्या ८ य । (२७) कोज्या 
१२ य--कोज्या १२७ । 

(३४) ज्या 5 + ११/२--/२, कोज्या = + ३VRFVRI 
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२०६ सरळत्रिकोणमितिः 


अभ्यासार्थश्षुदाहरणानि (३), एष्ठसंख्या ८८-९० 
(१) ८४। (२) २१६ ॥ (३) ६३० ॥ (४) २७० । (६) १४७० । (७) १, इं, 


$। (८) ३, ४४ १ | 


४० २४ ४१६ ४ डे द्‌ 


१ 
१०)--, =, अनन्ता। 
४१° २५' १०२५ १/४१ suet (९०) भू 


(३९) ई, १३. $३ । (१२) ३४१०४ (= ३०,७४ वर्गं हस्ताः) । (१३) 
१०५८७ (= २६.४६ व. हृ.) । 
(१५) १३, २६ ह. । (१७) ७७, ९८ ह. । (१८). ५१४६ । (१९) १.७२० 
व, हू. । 
(२०) १.८८३६. "व. हु. । (२१) ४३५.७७ वः ह. । (२२) ३९२७ परिधिः । 
(२३) ४.९० **'व, ह्‌, । 
. (२४) १२७९ ॥ १९ । २६” । (२५) ६ व. हृ. । 


"टका >> जज 
TY ५०८४१०८८०८” 5 
व जनः चेट चेदाङ्‌ पुस्तराजष ® १ 


१ म फा १८ "छ (2 ले | 
गत के 
$ त Loft | 
6४४४५४४ 
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